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Dipl.-Ing. (FH) Jaroslav Beniak

AKUSTIKA V DREVOSTAVBACH

1 VSEOBECNE

Clovék je ve svém okoli denné vystavovan hluku z nejriiznéjsich zdrojti. Vlivy prostiedi, ve
kterém se denné pohybujeme, maji na lidsky organismus mnohdy stresujici uc¢inek. Jednim z téchto
negativnich vlivll je i nadmérné zatizeni hlukem z okolniho prostfedi. Pfili§ silné, pfili§ Casté,
v nevhodnou dobu nebo na nevhodném misté¢ se vyskytujici zvuky jsou pro néa$ organismus
nezadouci. Zpusobuji nasi rozmrzelost, nesoustiedénost, rusi nas v praci. Tyto zvuky oznacujeme
jako hluk. Hluku nelze ptivyknout, nelze se mu ptizpusobit! Jeho tiroven vsak stale stoupa.

Nezbytnym predpokladem ochrany proti hluku v mistnostech budov je zabezpeceni normativnich
pozadavki na neprizvuénost stavebnich konstrukci mezi mistnostmi v budovach a normativnich
pozadavkt na nepriizvuénost obvodového plasté a jeho casti. Pokud neni technickou normou staveno
jinak, prokazuje se dodrzeni normativnich pozadavki na nepruzvucnost zkouskou, ktera sestava z
méfeni, ureni hodnoty jednociselné veliiny a jejiho porovnani s poZzadavkem. Zakladem zkousky je
méfeni v tfetinooktavovych kmito&tovych pasmech podle CSN EN ISO 140-1 az CSN EN ISO 140-8
a podle norem s uvedenymi normami souvisejicimi. Z vysledkli meéfeni v tietinooktavovych
kmitoétovych pasmech se uréuji podle CSN EN ISO 140-1 az CSN EN ISO 140-2 hodnoty
jedno¢iselnych veli¢in, které se porovnavaji s pozadavky uvedenymi v normé CSN 73 0532.

2 TERMINY A DEFINICE STAVEBNi AKUSTIKY

Akustika stavebnich konstrukci se zabyva studiem a aplikaci poznatkd o Sifeni zvuku z
hlediska zvukové izolace, tj. z hlediska ochrany vnitiniho prostfedi budov pied cizim hlukem.

Zvuk

Zvuk je mechanické vinéni a pohyb ¢astic pruzného prostfedi kolem rovnovazné plochy v
kmito¢tovém rozsahu, ktera vnima lidsky sluch, tj. pfiblizné mezi 16 Hz a 20 000 Hz.

Akusticky vykon zdroje zvuku P

Akusticky vykon zdroje zvuku P ve Wattech je hlavni charakteristickd vlastnost zdroje zvuku. Zdroj
zvuku vyzafuje energii ve formé akustickych vin. Ve volném prostoru pak vSechen vyzareny
akusticky vykon pfechazi n€jakou uzavienou fiktivni plochou S, ktera pln€ obklopuje akusticky zdroj
(obr.1.1). [1]
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Obr.1: Akusticky vykon zdroje zvuku [1]

Akusticky tlak

Akusticky tlak je stfidavy tlak, ktery vyvolava zvukova vina v plynech nebo kapalinich a jenz
se sklada se statickym tlakem (napf. atmosférickym tlakem vzduchu) (jednotka 1 Pa)

Hladina akustického tlaku

Logaritmickou veli¢inou akustického tlaku je hladina akustického tlaku L udéavana v
decibelech [dB]. Je to desetinasobek dekadického logaritmu poméru mocnin akustického tlaku a
mocniny zdkladniho (referencniho) akustického tlaku. Vysledna hladina akustického tlaku z vice
zdrojt neni prostym souctem jednotlivych hladin.

Prah slySeni (obr. 1.2) je zavisly na kmito¢tu. Pro kmitoc¢et 1000 Hz udava hodnoty kolem 0
dB, tj. intenzity pravé zachytitelné uchem mladého zdravého c¢lovéka. Maximalni prakticky se
vyskytujici intenzity hluku dosahuji 130 - 140 dB. Od hodnot nad 120 dB zac¢ina ¢loveék vnimat hluk
jako bolest. Zde se nachazi prah bolesti. Mezi prahem slySeni a prahem bolesti se nachazi oblast
slysitelnosti neboli sluchové pole. [1]
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Obr.2: Rozsah slySeni u zdravého mladého ¢lovéka v zavislosti na hladin€ intenzity zvuku a
kmitoctu [1]
Pro lepsi ptedstavu o riznych zvukovych trovnich si uved’'me priklady v tab. 1.1.

Tab.1: Ptiklady hlukovych hladin vyskytujicich se ve venkovnim prostoru [1]

Druh hluku Radové velikost
hladiny hluku [dB]

Chvéni listi 20
Nocni ticho ve volné krajin€ - bezvétii 40
Tiché ulice ve dne 55
Rozmluva dvou osob (1 m) 60
Zpév kosa v parku (3 m) 60
Splav na fece (10 m) 70
Ulice s intenzivni dopravou 70 - 80
Jedouci vlak 90
Rockovy koncert 100
Start proudového letadla (300 m) 120

Oblast slySeni (sluchové pole) je u clovéka vymezena pdsmem slySitelnych kmitoctl
ptiblizn€ od 16 Hz do 20 kHz. Tento rozsah citlivosti lidského sluchu je velmi subjektivni a zavisi na
zdravotnim stavu, véku a zatézovani sluchu posluchace. Mize se stat, Ze Sestnactilety pravidelny
navstévnik technoparty ma rozsah slySeni mens$i nez zdravy Sedesatnik. Obecné ale plati, Ze s
pribyvajicim vékem se rychle zhorSuje slySitelnost piedev§im v oblasti vysokych frekvenci. Lidé
kolem 50-ti let jiz nemohou vnimat hudebni tony od 8 do 10 kHz. Ve sluchovém poli je mozno najit

oblast frekvenci a intenzit fe¢i a hudby (obr.1.3). [1]

Ultrazvuk je postupné podélné vinéni v pruzném prostiedi, jehoz kmitocet je nad pasmem

slysitelnych kmitoctt (f > 20 kHz). [1]

Infrazvuk je postupné podélné vinéni v pruzném prostedi, jehoz kmitocet je pod pasmem

slysitelnych kmitoctt (f < 16 Hz). [1]



Vysokofrekven¢ni zvuk je slySitelny zvuk s vyraznymi frekvenénimi slozkami v oblasti
kmitoctd vysSich nez 8 kHz. [1]

Nizkofrekvencni zvuk je slySitelny zvuk svyraznym frekvenénimi slozkami v oblasti
kmitoc¢ta nizsich nez 50 Hz. [1]

Akusticky tlak p je stfidava slozka tlaku viniciho se prostfedi. Vyjadiuje odchylku od klidové
hodnoty barometrického tlaku a jeho hodnota je v porovnani s barometrickym tlakem nepatrna (asi
miliontina). Lidské ucho vnima akusticky tlak jen v urCitém rozsahu, ktery je zavisly na zvukové
frekvenci a jeho dolni hranici nazyvame prah slySeni. Jeho hodnota pro f = 1000 Hz &ini py = 2.10”
Pa. Akusticky tlak je stfidavy (zhustovani a zfed’ovani kmitajicich Castic) a proto se v praxi vyuziva
k jeho vyjadreni efektivni hodnoty akustického tlaku v Pa, kterou lze pro sinusovy signal urcit ze
vztahu[1]:

pa =P ®

Vzajemny vztah mezi intenzitou zvuku a akustickym tlakem je mozné vyjadrit nasledovneé:

p
| =— 4
- ©
kde pje efektivni hodnota akustického tlaku zvuku [Pa],
z vIinovy odpor prostiedi [kg/m*.s] (pro vzduch je z,= 415 kg/m’.s).

Hladina akustického tlaku L, popisuje, jak silné na nas zvuk plsobi. Je vyjadfenim miry
akustické intenzity a odvozuje se pomoci logaritmického vyjadieni poméru mezi skute¢nou hodnotou
akustického tlaku p a smluvenou hranici akustického tlaku pp = 2.10” Pa (hodnota akustického tlaku
zvuku na prahu slySeni). Jednotkou je jeden decibel [dB]. Hladina akustického tlaku zvuku se stanovi
ze vztahu[1]:

2
Ly = 1010g(£] — 20logP— )
Po Po

Hladina akustického tlaku a hladina intenzity zvuku maji pfiblizné stejnou hodnotu: L, = L.

S¢itani hladin akustického tlaku — hladiny jsou vyjadienim urcité miry, takze se nedaji s¢itat pfimo,
ale pomoci energetického souctu. Pfi pocitani s hladinami se projevi zvysSeni sledované veliCiny
urcitym nasobkem jako aditivni pfirdstek, nezavisly na vychozi hodnoté[1].

ZAKLADNI POZADAVKY NA STAVEBNI KONSTRUKCE Z HLEDISKA
ZVUKOVE IZOLACE

Zikladni pozadavky dle CSN

Zakladnim piedpokladem splnéni pozadavkt na ochranu pfed hlukem v budovach podle
pravnich predpisti je uplatnéni normovych pozadavkii CSN 73 0532:2010 ve znéni zmény Z1:2013
na neprizvucnost stavebnich konstrukci mezi mistnostmi v budovach a normovych pozadavkl na
neprizvucnost obvodového plast¢ a jeho casti. Pokud neni technickou normou stanoveno jinak,
prokazuje se dodrzeni normovych pozadavki na nepruzvucnost zkouskou a porovnanim jejiho
vysledku s pozadavkem. Zakladem zkousky je méfeni v tietinooktavovych kmitoctovych pasmech. Z
vysledkil méfeni v tietinooktavovych kmitoétovych pasmech se uréuji podle CSN EN ISO 717-1 a
CSN EN ISO 717-2 hodnoty jednoéiselnych veli¢in, které se porovnavaji s pozadavky uvedenymi
tabelarné v této norme.

V piipadech, kdy zékladni normové pozadavky nepostacuji individualnim pozadavkim, uvadi
norma doporucené zvySené pozadavky a dalsi opatieni pro zlepSeni protihlukové ochrany bytt. Tyto
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pozadavky maji charakter nadstandardniho doporu¢eni a mohou byt uplatiovany u novych nebo
rekonstruovanych budov na zakladé smluvnich dohod.

Norma také zavadi zplsob kategorizace byt z hlediska zvysené zvukové izolace ve forme tiid
zvysené zvukové izolace bytu (TZZI).

Tab.2: Pozadavky na zvukovou izolaci mezi mistnostmi v budovach podle CSN 73 0532: 2010 1!

Radka | Hluény prostor [mistnost zdroje zvukul PoZadavky na zvukevou izolaci
Stropy Stény
R Durw Lo s Lt R Divw

dB

A. Bytové domy, rodinné domy - nejméné jedna obytna mistnost bytu

B. Bytové domy - obytné mistnosti bytu

2 VEechny mistnosti druhych bytl, vEetné pFislugenstvi 53 55 53
52‘\ 58“ 52”

3 Spoleéné prostory domu [schodistg, chadby, terasy, kotarkarny, sudarny, sklipky apod.] | 52 55 52

4 Prijezdy, podjezdy, garaZe, prichody, podchody 57 48 57
Mistnosti s technickym zafizenim domu [vyménikové stanice, kotelny, 57 48¢ 574
strojovny vytahd, strojovny VZT, pradelny apod.) s hlukem: L, ., < 80 dB 629 487 62
80 dB < Ly ny < 85 dB

& Provozovny s hlukem L, .. < 85dB s provozem nejvyse do 22.00 h 57 53 57
s provozem i po 22.00 h &2 48 62

7 Pravozovny s hlukem 85 dB < L, ., < 95 dB s provozem i po 22.00 h 72¢ 387

C. Terasove nebo Fadové rodinné domy a dvojdomy - obytné mistnosti bytu

_ VE&echny mistnosti v sousednim domé
D. Hotely azafizenipro prechodné ubytovani - Loznicovy prostor ubytovaci jednotky

9 VEechny mistnosti druhych jednotek 52 58 47
10 Spole&n& uZivané prostory [chodby, schodiste) 52 58 45
I\l Restaurace a jiné provozovny s provozem do 22.00 h 57 53 57
12 Restaurace a jiné provozovny s provozem i po 22.00h (L, ., <85 dB) &2 48 62
13 L&Zkové pokoje, ordinace, ofetfovny, operaéni saly, kamunikaé ni 52 58 477
a pomocné prostory [chodby, schodist, haly)
14 Hlugné prostory [kuchyn, technicka zafizeni budovy) LA,max < 85 dB 62 48 62
avzdeélavaci instituce - uebny, vy ukoveé prostory
15 Uéebny, wukové prostory 52 58 47
16 Spolecné prostory, chodby, schodiste 52 58 47
17 Hluiéné prostory [dilny, jidelnyl L, .. < 85 dB 55 48 52
18 Velmi hluéné prostory [hudebni uéebny, dilny, télocvigny) Ly m, = 90 dB 607 48" 577
nistrativni aspravni budovy, firmy - kanceldfe a pracovny
19 Kanceldfe a pracovny s béZnou administrativni Einnosti, chodby, pamocné prostory &7 43 37
20 Kanceldfe a pracovny se zvygenymi naroky, pracovny vedoucich pracovnikd ' 52 58 45
2 Kanceldfe a pracovny pro diivérna jednani nebo jiné éinnosti vyZadujici 52 58 50

vysokou ochranu pFed hlukem

Tridy zvukové izolace

Pro lepsi nazornost mizeme popsat vztah mezi hodnotami nepriizvucnosti a subjektivné
pocitovanym hlukem slovné. Nize je uvedena tabulka s riznymi druhy zdoji hluku. Slovni popisy
mohou byt pouzity pro vzduchovou nepriizvucnost stén a stropti, pokud hladina hluku pozadi
dosahuje L., = 20 dB(A). Tabulka je pievzata z doporuceni némecké organizace DEGA z bfezna
2009. [2]

Tab.3: Ttidy zvukové izolace *



TFidy zvukové izolace
a odpovidajicl hodnoty
R'_vdB

D B A
253/54d8 2 62d8 267dB

Hlasita Fet bezchybné& srozumitelnd, velmi bezchybné thstelnk obecnk nesrozumitelnd, |nesrozumitelnd,
[napf. vetirek, hadka atd., | jasné slyditelna srozumitelnd, srozumitelnd, nesrozumitelna, | neslyditelna neslyditelna
zpravidla se vyskytuje jasn& slyditelnd | obecné tastelndé
2tidkal slyditelna slyZitelna
Zvysend fet : hybné bezchybné Easteind obecné nesrozumitelnd. | nesrozumitelnd
vice lidmi. vyskytuje se | yoimijasn jasné slyditelns | obecnd Eastelnk
jshea) slyliteln slysitelnd slySitelnd
Normalni Fet bezchybné Lasteénd obecné nesr i nesrozumitelnd, neslyditelna
[napf. ticha konverzace srozumiteln, srozumitelna, nesrozumitelna, | jedtd slyditelna
vice lidi] jasné slyditelnd | obecné Easteind
slySitelna slyditelna

Tab.4: Popis a piiklady zvukovych vjemi !

Zdroj: Dega - doporugeni

Tab.5: konstrukéni vlivy na akustiku dfevostaveb!

Rodinné domy — nejméné

jedna ohytna mistnost
Stropy Stény
R’ [dB] | L'y, [dB] | R’ [dB]
47 63 42

Bytové domy — obytné
mistnosti bytu

Stropy Stény
R’y [dB] | L', [dB] | R', [dB]

53 55 | (53)

Pozadavky dle CSN 730532

Z této tabulky je zfejmé - s pfihlédnutim k pozadavkim normy, ze napt. hlasité radio souseda
je do sousedniho bytu jesteé slysitelné. Nebo normalni chiize je v rodinném domé zfetelné slysitelna.
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Tab.6: konstrukéni vlivy na akustiku dievostaveb!?!

HODNOCENI STAVEBNICH KONSTRUKCI Z HLEDISKA PRENOSU ZVUKU

Na nasleduji grafice jsou zjednodusené znazornény cesty prenosu zvuku (boc¢ni cesty) v konstrukcich
na bazi dfeva.

n Drevény tramovy strop
Vnitfni nenosna sténa
Vnitfni nenosna sténa
Vnéjsinosna sténa
Zakladova deska

Obr.3 : Cesty pienosu zvuku v budovach %

Na nasledujicich grafikidch si mizeme jednoduse vysvétlit rozdily pienosu zvuku u jednovrstvych
masivnich konstrukci oproti vicevrstvym (sendvicovym ) konstrukcim



U masivnich konstrukci je vzduchova nepriizvuénost o to lepsi ¢im vyssi je objemova hmotnost délici
konstrukce. Oproti tomu jsou konstrukce na bazi dfeva vicevrstvé sendvicové systémy. Zvukova
energie, ktera dopadne na oplasténi stény se dale Sifi pies spodni konstrukei (sloupky) a druhou
cestou pres dutinu konstrukce. Zde je vlozen porovité otevieny izola¢ni material (mineralni izolace /
dievovlaknitd izolace a dalsi), kterd zvukové viny pohlcuje. Timto jsou sendvicové konstrukce
z hlediska akustiky stejn€ dobrymi nebo lepsimi stavebnimi systémy jako masivni konstrukce.
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Obr.4: Pfenos zvuku jednovrstvymi Obr.5: Pfenos zvuku vicevrstvymi
masivnimi konstrukcemi ) sendvi¢ovymi konstrukcemi"

Zvukovy utlum konstrukce v dfevostavbé zavisi na étyfech hlavnich skupinach parametr:

Vlastnosti jednotlivych vrstev

Pro tlumici G¢inek vrstvy plati stejny princip jako u monolitické konstrukce: ¢im veétsi je
plosnd hmotnost vrstvy, tim lepsi je tlum. Dal$im faktorem zlepSujicim utlum je pocet vrstev — plati,
ze dvé vrstvy desek 10 mm silnych maji lepsi Gcinek nez jedna vrstva 20 mm silna. Obé vrstvy desek
vsak nesmi byt spojeny ,natvrdo, napiiklad slepenim. ZlepsSeni akustickych vlastnosti, zejména
snizeni hladiny kroc¢ejového hluku, Ize dosdhnout pfitizenim konstrukce (naptiklad akustickym
systémem Fermacell).

Rw =44 dB Rw=51dB
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X X
1x12,5 mm sadrovlaknita deska 2x12,5 mm sadrovlaknita deska
60x100 mm dievéné sloupky 60x100 mm dfevéné sloupky
100 mm mineralni izolace 100 mm mineralni izolace
1x12,5 mm sadrovlaknita deska 2x12,5 mm sadrovlaknita deska

Obr.6: Porovnani jednovrstvych a vicevrstvych konstrukei ©*!



Spojeni vrstev

Je dobré védét, ze ¢im vice spojovanych bodi se v konstrukci nachazi, tim vice se zhorSuji
akustické vlastnosti konstrukce. Pfipevnéni oplasténi na konstrukci pomoci sponek, hiebikd nebo
Sroubt je z akustického hlediska lepsi a ekonomicky levnéjsi nez lepeni desek. Akustické vlastnosti
pozitivné ovliviiuje i vlozeni prouzki izolace na nosnou konstrukci. Pfes tuto izolaci se pak pfipevni
oplasténi, coz ma za nasledek zlepSeni akustiky konstrukce. LepSich akustickych vlastnosti lze
dosahnout i feSenim, pii kterém bude oplasténi spojeno s konstrukci bodové (napt. pres kiizové
latovani nebo akustickymi profily), a nikoli plo$né, pfimo na nosnou konstrukci. Pfenos zvuku pies
stojky nosné konstrukce 1ze dokonce zcela redukovat, provedeme-li oddéleni obou oplasténi od sebe
pomoci dvojité vzajemné nepropojené konstrukce. Vyhodou je toto feseni predevsim u stén, u stropt
je toto feSeni neekonomicke, protoze vyzaduje dvé nosné konstrukce — jednu pro podhled a druhou
pro podlahu. U nenosnych stén je mozné vyuziti pozinkovanych kovovych profilt, které jsou proti
drevénym profilim ,,m&k¢i* a pro akustiku lepsi nez profily dievené.
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1x12,5 mm sadrovlaknita deska 1x12,5 mm sadrovlaknita deska

60x100 mm dievéné sloupky 60x100 mm dfevéné sloupky

100 mm mineralni izolace 100 mm mineralni izolace

1x12,5 mm sadrovlaknita deska 27 mm akusticky profil

1x12,5 mm sadrovlaknita deska

Obr.7: Porovnani konstrukei — piimé oplasténi / akusticky profil™

Provedeni dutiny mezi vrstvami

v

¢im vétsi je vzdalenost obou oplasténi. Nevyhodou je zvétSeni konstrukéni vysky nosné stropni
konstrukce. Uéinek takovéto tlumici pruziny je lepsi, je-li vlozena do dutiny vlaknita izolace. Vlikna
izolace ,,rozbijeji* zvukové viny, a snizuji tak zvukovou energii. Vyzkumy ukazaly, Ze nejvhodnéjsi
je dutinu vyplnit izolaci asi ze 70 procent. Izolace z vlaken — mineralnich, dievitych nebo skelnych —
jsou vzdy vhodnéjsi nez izolace suzavienym povrchem (napf. polystyrenové desky), které maji
vysokou dynamickou tuhost.
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1x12,5 mm sadrovlaknita deska
60x100 mm dievéné sloupky
1x12,5 mm sadrovlaknita deska

1x12,5 mm sadrovlaknita deska
60x100 mm dieveéné sloupky
100 mm mineralni izolace
1x12,5 mm sadrovlaknita deska



Obr.8: Porovnani konstrukci — s/bez izolace !

REI45DP3 REI 90 DP3

REI45DP3

REI 90 DP3

Varianta 1 - Zmenseni mezery mezivrsivami Varianta 2 - Jednovrstveé opladténi na strané mistnosti = sniZeni ca-7dB
ze 145 mm na 35 mm = snizeni ca -2dB8

Obr.9: Vliv dutiny a vrstev oplasténi na vzduchovou neprizvucnost u mezibytovych stén
dievostaveb %!

PFiklady nepriizvu€nosti streini konstrukce v zavislosti na skladbé obkladu:

R, ,=50dB R, .= 55dB R, .= 57dB

0 aaannansansn B aaniasaanasn B aAasasalianas

wllw b sl T

I

T 1

[ ][
! !

Obklad: 1 x 10 mm sadroviaknité desky fermacell Obklad: 2 = 10 mm sadrovlaknité desky fermacell Obklad: 3% 10 mm sadrovlaknite desky fermacell

Obr.10: Piiklady nepriizvuénosti stiesnich konstrukei v zavislosti na skladbé podhledu %!

Provedeni vrchni vrstvy stropnich konstrukei

Na spravné skladbé vrchni vrstvy na nosné konstrukci zavisi akustické vlastnosti celé stropni
konstrukce. Velky diraz musi byt u dfevénych stropt kladen na hladinu krocejového zvuku a jeji
snizeni. Nejvhodné&j§i krocejovou izolaci je izolace s poérovité otevienou strukturou (napf.
dievovlaknité, filcové nebo mineralni desky). Pokud jsou na takovéto vrstvé umistény napiiklad
sadrovlaknité podlahové prvky, snizi se hladina kro¢ejového zvuku o cca 9 dB. Desky s uzavienym
povrchem (napft. polystyren) snizuji hladinu kroc¢ejového zvuku o 4 dB (uzaviena struktura, Sifeni
akustickych vln). Vrchni krytiny podlah (napt. koberec) mize u dievéného stropu snizit hladinu
krocejového zvuku o 2—6 dB. Pro snizeni hladiny kroc¢ejového zvuku zejména v nizkych frekvencich
je vhodné stropni konstrukei pfitizit akustickym systémem Fermacell. Zlepseni akustickych vlastnosti
se pohybuje v rozmezi 820 dB a zavisi na celkové skladbé stropni konstrukce.
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Skladba stropu z produkti fermacell Rex stropni konstrukcl [ Vrstvy akustického

Fefenistropni
konstrukce

Podlahovy prvek fermacell 2E 16

® Tloustka 29 mm [2x10 mm sadrovlaknita deska
fermacell + nakasirovana izolace ¢ mm filc [pro
zlepseni krotejoveho atlumul]

® Rozméry: 1500 x 500 mm daska s wsokou

- Dhyhové makka
e

B Plodna hmotnost preku: 26 kgfm® hmotnosti
Makka vrstva

fermacell Silentio s porézni

m 2varianty: 1 x 20 mm sadroviaknita deska ! ! strukturou

fermacell Silentio nebo 2 x 15 mm sadrovlaknita

zlepzeni krogejoveho Gtlurru o 12dB

N3 it i 3 ici
deska fermacell Silentio i T R e
& Rozmary: 1300 X500 mm ] . . :
m Provedeni spoje: pokladka na tupe [pfi dvou deskach { *T— vzduchova
je zapotrebi dodrZet minimalni presahy spojl f mezera

Akusticky profil farmacell

® Rozmery: 4000 123 x 30 mm

® PouZiti pro pruzng zavaésenéa podhledy nebo
predsazené stény

Dutinova izolace
s parezni
strukturou

=— Pruzné zaveéseni

1 % podhledu

Oplasténistropni
Sadrovlaknita deska fermacell TB tl. 10 mm konstrukce
u Opla&téni podhledu deskami fermacell

s profilovanau TB hranou .

zlepzeni krocejoveho
atlumu o 16 dB
=

Obr.11: Zlepseni ochrany pied kroéejovym hlukem v systému fermacell *

Stejné tak rozhodujici je provedeni detailli konstrukei, zejména jejich rizné napojeni vzajemné
na sebe.

Horsi
Prubézna
plovouci podlaha

Plovouci podlaha
se sparou

Zapusténi stény
do plovouci
podiahy

4| Lepsi

Obr.12: Piiklady omezeni bo¢niho zvuku podlahou
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Pripojeni ke sténé Pripojeni ke stropu

Skladba pripojeni Popis vnitFni strany boéni Skladba pripojeni Popis vnitFni strany bocni
konstrukce konstrukce
12,5 mm sadrovlaknita deska 59 dB 2 x 10 mm sadrovlaknité desky 40 dB
fermacell fermacell

na latich (oplaéténi pribézné)

z jedné strany 54 dB
1% 10 mm sadrovlaknita deska
fermacell na latich

z druhé strany
1x 10 mm sadrovidknita deska
fermacell na latich

Z abou stran 63 dB

12,5 mm sadrovlaknité desky
— fermacell s délici sparou
|

z jedné strany 43 dB
2 x 10 mm sadrovlaknita deska
fermacell na latich

z druhé strany
2% 10 mm sadrovlaknita deska
fermacell na latich

z jedné strany 59 dB
1x 10 mm sadrovlaknita deska
fermacell

Laté na pruznych timenech

2% 12,5 mm sadrovlaknité desky 63 dB
fermacell priibé&zné

z druhé strany
1% 10 mm sadroviaknita deska
veetné fermacell na latich

z jedné strany 64 dB
210 mm sadrovi&knita deska
fermacell

laté na pruznych tFmenech
z druhé strany

2x 12,5 mm sadrovlaknité desky 44 dB oo 1% 10 mm sadrovlaknita deska
fermacell s délici sparou vietnd fermacell na latich
i pohltivé prepazky
1 z jedné strany 46 dB
| = 1% 10 mm sadrovlaknita deska 45dB?
{ fermacell

laté na pruznych tfmenech

z druhé strany

1% 10 mm sadroviaknita deska
vietné fermacell

pohltivé prepazky |laté na pruznych timenech

(3]

Obr.13: Detaily provedeni bo¢nich cest a jejich vliv na vzduchovou neprizvucnos

Také je potfeba védét, ze neexistuje konstrukce, kterd je cenové nizkd a soucasné kvalitativné
nejlepsi. Casto jdou i jednotlivé pozadavky proti sobé a architekt musi volit kompromisy. Napiiklad
ze statického hlediska je nejdilezit€jsi tuhost konstrukce, ale z hlediska akustiky je naopak dulezita
jeji ,,mekkost“. Architekt musi pfi navrhu na jedné stran¢ zohlednit také vyrobni moznosti firmy a jeji
zavedeny zpusob montaze, na druhé strané musi reagovat i na individualni pozadavky investord.
Postupné roste pocet velmi dobfe informovanych a naroénych investorQ, ktefi trvaji na konkrétnich
pozadavcich, a pak je tfeba hledat feSeni, které bude reflektovat zajmy.

CHYBY V PROVEDENiI KONSTRUKCI A JEJICH VLIV NA AKUSTIKU

Na nasledujicich grafikach si ukaZzeme jaky vliv maji chyby v provedeni konstrukei v navaznosti na
akustiku.
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Chybéjici okrajova izolacni paska (dilatace) nebo vlivem zbytku lité podlahy mezi podlahovou
konstrukei a st€nou jsou nejcastéjsi chybou v provedeni stropnich stavebnich konstrukei.

Napojeni v koupelné
.......... —— Stavajici sténa
‘ p———— Dlazba
. Flexibilni lepidlo fermacell
Tésnici folie fermacell

Chybéjici okrajova paska izolagni, pfirazeni

e PO prUina S —— Tésnici paska fermacell

" Malta/ lepidlo mezi dlazbou

— Paodlahovy prvek fermacell 2 E 22
— Okrajova izolaénipaska

i— lzolace
1
_/ ._.Z_._/i o Stop
Zhorseni krocejové neprizvucnosti az o 6 dB Zhorseni krocejové neprizvucnosti az o 8 dB

Obr.14: Stavebni detaily a provedeni — zhorSeni kro¢ejové nepriizvucnosti

Na nasledujicich grafikach je ukazano, jaky vliv na akustiku maji instalace v podlaze nebo vestavéna
svitidla v podhledu stropni konstrukce.

Vestavéna svitidla

Zhorseni krocejové nepriizvucnosti az o 4 dB ~ Zhorseni krocejové neprizvucnosti az o 2 dB

Obr.15: Stavebni detaily a provedeni — zhorseni krodejové nepriizvuénosti 1*)

10 hlavnich zasad dobré akustiky

e Na oplasténi preferujte materialy s vysokou plosnou hmotnosti.
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e  Akusticky lepsi jsou konstrukce, které se skladaji z dvouvrstvého nebo vicevrstvého
oplasténi s upevnénim sponkami, hiebiky nebo Srouby.

e Vhodnéjsi jsou konstrukce, které maji vétsi rozteCe mezi sloupky/tramy.

e  Lepsich akustickych vlastnosti 1ze dosdhnout, pokud bude oplasténi spojeno s konstrukei
bodové.

e Cim vétii je vzdalenost mezi obéma oplasténimi, tim vice je zvuk tlumen.

e Utinek takovéto tlumici pruziny je lepsi, je-li vlozena do dutiny vléknita izolace.

e Izolace z vlaken (mineralnich, dfevitych nebo skelnych) jsou vhodnéjsi nez izolace
s uzavienym povrchem (napriklad polystyrénové desky).

e  Pro snizeni krocejového hluku stropnich konstrukci jsou vhodnéjsi pérovité oteviené
izola¢ni materialy.

e  Plosnou hmotnost stropni konstrukce zvysuje a akustické parametry tak zlepSuje akusticky
systém fermacell.

e Je tfeba zamezit prenosu zvuku instalacemi, netésnostmi a prichody (planovani a provedeni

detaili).
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