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UVoD

Dievostavby se za uplynulych 20. let staly nedilnou soucasti moderniho stavitelstvi. Velmi dobie
zdomacnély na stavebnim trhu a jejich popularita u investoru stale roste. Pestra paleta konstrukénich systémd,
vyrobkil a materiald pro dfevostavby umoznuje projektantiim, stavitelim a zejména investorim plnit si své sny.
Kazdé dievostavba vznikad spojenim nosnych prvki, oplastujicich desek, tepelnych, akustickych a pozarnich
izolaci. Mnozinu materiald vyuzivanych v dievostavbach rozsifuje také mnoho doplikovych a systémovych
prvkl. Jsou to napfiklad parozabrany, parobrzdy, nebo specidlni tésnici pasky. Pouze spravna kombinace
jednotlivych ,ingredienci® zajisti dfevostavbam bezporuchovost a dlouhou zivotnost.

Materialti pro dievostavby je na stavebnim trhu celd fada a neni vzdy jednoduché najit ideédlni feSeni pii
splnéni pozadavkll norem i investord. Autoifi této brozury si dali za cil vypsat co nejvice materiald pro
dievostavby, zhodnotit jejich vyhody nevyhody a porovnat je navzajem z hlediska uzitnych vlastnosti a
vhodnosti pouziti. Zejména projektantlim tak tato brozura da jednoduchy nastroj, podle kterého mohou najit
idealni material pro tu kterou ¢ast konstrukce. Pro piehlednost jsou vypsané materialy rozdéleny do tii kapitol.
Na nosné prvky dievostaveb, oplastujici desky a materialy pro tepelné izolace.

1. NOSNE PRVKY DREVOSTAVEB

Hlavni funkci nosné konstrukce je prenaset a zvladat veskera zatizeni, kterd na ni plisobi. Nosna
konstrukce pfenasi prevazné svisla zatizeni, ktera vyvozuje vlastni vaha objektu, uzitné zatizeni a jina nahodila
zatizeni. U vSech objektd se vyskytuji také zatizeni vodorovna. Ty vznikajici pisobenim vétru, ¢inky sedani
stavby, teplotni roztaznosti konstrukce, apod.. U dfevostaveb mame nékolik zakladnich typl nosnych konstrukei.
Srubové, hrazdéné, sloupové, skeletové, ramové a panelové. Asi nejrozsifenéjSim typem v dnesni dobé€ jsou
ramové a panelové nosné konstrukce. Zékladnim nosnym prvkem u rdmovych konstrukci je svisly sloupek.
Svislé sloupky jsou umistény v pravidelnych roztecich a spolu s vodorovnymi prvky (zdkladovy prah, pozedni
vénec) tvoii nosny ram. Pro stavbu si miizeme vybirat z mnoha typid sloupkd, které¢ se déli podle tvaru, typu,
rozméru a pouzitého dfeva. Panelovych nosnych prvku je také nékolik typt. Naptiklad to mohou byt sendvicové
panely z OSB desek a tepelnou izolaci z PPS nebo PUR pény. Moderni a velmi zajimavou variantou jsou
celodievéné masivni panely. V této kapitole budou popsany a navzajem porovnany nekteré z nosnych prvka a
material, které se v dievostavbach vyuzivaji nejcastéji.

Vzhledem k rozmanitosti nabidky materiald a konstrukénich prvki nelze zcela jednoznacné a jednoduse
fici, ktery produkt je lepsi ¢i horsi. Je ale potieba vzdy zohlednit oblast pouziti, pozadavky na material z hlediska
statiky, stability, vlhkosti, povrchu a nerozhodovat se jen dle ceny. S ¢imz se bohuZel v dne$ni dobé setkavame
nejcastéji. Pfece jenom tyto materialy jsou uréeny pro nosné konstrukce dievostaveb, které maji vydrzet desitky
let. Proto je rovnéz velice dilezité profesionalni navrh, zpracovani projektu a v neposledni tadé spravné
zabudovani do konstrukce. Kazdy, byt sebelepsi material, ktery bude nevhodné pouzit ¢i zabudovan, nebude
plnit ucel, pro ktery byl ptivodné zamyslen.
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Obr. 1-1: Nosna konstrukce dievostaveb, vyzva pro projektanty, architekty, statiky a realizatory,
zdroj http://www.cadwork.com

1.1. Tézky drevény skelet - TDS

Tézké dieveéné skelety (Heavy timber constructions) se v soucasnosti vyuzivaji zejména pro vystavbu
objektd vétsiho rozsahu a vicepodlaznich dievostaveb. Konstrukce tézkych dfevénych skeletii se velmi podoba
napiiklad skeletim ocelovym. Navzijem se kombinuji nosné prvky svislé (sloupy) a vodorovné (pruvlaky,
tramy, vaznice). Nosna konstrukce mtize byt vyrobena z riznych materiali. Klasickym materidlem je rostlé
fezivo. Vyhodou rostlého feziva je nizkéd cena, jednoduchost zpracovani a snadna dostupnost jak materialu, tak
tesafskych firem. Nevyhodou je vSak omezena inosnost, dotvarovani dievénych prvku, horsi pozarni odolnost a
moznost biologického napadeni. Dal§imi materialy, které se hojné¢ vyuzivaji, jsou naptiklad KVH fezivo, lepené
lamelové dievo — LLD, lepené vrstvené lamelové dievo — LVL, lepené vrstvené hranoly - BSH. Vyhodou
uvedenych materialti je rozmérova piesnost jednotlivych prvki, malé tvarové a objemové zmény, vy$si pozarni
odolnost v porovnani s rostlym fezivem, rozmérova variabilita prvkit a moznost dimenzovat prvky na velka
rozpéti. Nespornou vyhodou je moznost vyrabét i zakfivené prvky. Cena v porovnani s rostlym fezivem je vSak
nékolikanasobna. Pokud budeme porovnavat pevnostni parametry rostlého teziva s LLD, LVD zjistime, Ze se
vyrazng nelisi. Z LLD, LVL je mozno vyrabét nosné prvky velkych rozméri a tedy vyrazné zvysit jejich nosnost.
U rostlého feziva musime vychazet z dimenzi prvkd, které jsou obvyklé. Tabulka Tab. 1-1 uvadi charakteristické
hodnoty pevnosti a tuhosti rostlého jehliénatého feziva a LLD tiidy 24. Hodnoty jsou pievzaty z normy CSN 73
1702 (DIN 1052:2004-08).

Tab. 1-1: Charakteristické hodnoty pevnosti, tuhosti a hustoty dle CSN 73 1702

Jehli¢naté Kombinované lepené lamelové di‘evo
Fezivo

Trida pevnosti C24 GL24h GL24c
Hustota kg/m’ 350 380 350
Charakteristiky pevnosti N/mm’
Ohyb f,.x 24 24 24
Tah rovnobézné f; 14 16,5 14
Tah kolmo f; 99« 0,4 0,5 0,5
Tlak rovnobézné f. .« 21 24 21
Tlak kolmo f;. o9« 2,5 2,7 2,4
Smyk a krouceni f, x 2,7 3,52,
Charakteristiky tuhosti N/mm’
Modul pruznosti rovnob&ézné€ Ey ean 11000 11600 11600
Kolmo Egy nean 370 390 320
Modul pruznosti ve smyku Geqn 690 720 590




Obr. 1-3: Nosna konstrukce TDS z masivniho dfeva, RD Obr. 1-4: Pfiznané nosné prvky v interiéru objektu, RD

Kramolna Kramolna

Vyhody téZkého dievéného skeletu:

rychlda, jednoducha montaz nosné konstrukce, stavba je rychle ,,pod stfechou*
variabilita interiéru

moznost ponechat pfiznané dfevéné nosné prvky v interiéru

u pfiznanych nosnych prvki jednoducha kontrola jejich stavu

jednoducha a rychla montaz nosnych prvkt obvodového plaste

mensi statické naroky na obvodovy plast’, napt. vétsi roztece a mensi dimenze sloupkti

Nevyhody téZkého dievéného skeletu:

Montaz nosné konstrukce musi provést odborna tesatska firma

Je nutno zajistit vodorovné ztuzeni objektu (Sikmé vzpéry)

Nosné prvky mohou narusovat vzduchotésnou obalku budovy

Nosné prvky mohou tvofit tepelné mosty

Problematickd montaz vnitiniho oplasténi stén

Problematické zajisténi vzduchotésnosti (napojeni oplastujicich desek na skelet)



1.2. Lehky dievény skelet - LDS

Lehky dfevény skelet (anglicky ,,Platform Frame System™) je typicky konstrukéni systém vyuzivany pro
vystavbu rodinnych domt a dfevostaveb s mensimi rozpony nosnych svislych nosnych konstrukci do dvou nadzemnich
podlazi. Svislou nosnou konstrukei tvofi ramy slozené z vodorovnych prvkl (zékladovy prah, pozedni vénec) a svislych
sloupktl. Pro vodorovné i svislé nosné prvky se vyuzivaji nejcastéji rostlé ¢i KVH fezivo. Na stavebnim trhu se vSak
mizeme setkat s nosnymi prvky ve tvaru I a posledni dobou také s Zebiikovymi nosniky. V této kapitole je uvedeno
zékladni déleni lehkych dfevénych skeletd dle pouzitého typu svislych nosnikd - sloupkd.

1.2.1. System ,,Two by Four*

Jedna se o ,.klasicky“ konstrukéni systém dievostaveb, ktery vznikl v USA na konci 19. Stoleti. Svislé nosné
prvky — sloupky jsou tvofeny foSnami z masivniho dieva o rozmérech 2 x 4 palce, tedy ptiblizné 50/100 mm. V dnesni
dobé se nejcastéji vyuzivaji sloupky o rozmérech 160/60, 180/60, 200/60. Sloupky se umistuji mezi vodorovné nosné
prvky vrozte€i 625 mm. Ram znosnych prvkl se oplasti konstrukéni nosnou deskou, ktera zajisti tuhost celé
konstrukce. Systém ,,Two by Four* je konstrukéné jednoduchy a vystavba je velmi rychld. Nicméné pouziti masivniho
rostlého feziva ma i své nevyhody. Miize dochézet k sesychani prvki a deformacim konstrukci. Masivni sloupky tvori
v konstrukei tepelné mosty a snizuji G¢innost tepelné izolace, kterd se mezi n¢ vklada az o 20 %. V piipadé zvySenych
pozadavkil na tepelné izolacni schopnosti obvodové konstrukce, napiiklad v pasivni vystavbé je nutno zateplovat
obvodovy plast’ kontaktnim zateplovacim systémem.

Obr. 1-5: Rd&mova nosna konstrukce “Two by Four”, zdroj http://www.pk-projekt.cz

Rez obvodovou sténou
- varianta vnéj3i povrch dievény obklad

Proy y dfeveny obklad
Difuznl félie

Distanéni rost 30 mm
Vodorowny rot 60 - 100 mm + minerdlni izolace 60 - 100 mm
0SB deska 15 mm

Sténovy rastr 60 x 160 mm + mineralnl izolace 160 mm

¢ T Instalatnf radt 40 mm
b i SDK deska 12 mm (alternativa dfevéna palubka 14 mm)

—§—— Zikladovy rdm 140 x 140 mm

P
"’:\ ; Betonavy potér 60 mm

Podlahové izolace 80 mm

Betonova mazanina zdkladové desky

Obr. 1-6: Typicka skladba obvodového plasté “Two by Four” s kontaktnim zateplenim



Vyhody:

e Rychl4 a technologicky jednoducha montaz nosné konstrukce

e Nosné prvky jsou umistény mimo kondenza¢ni zoénu (pfi pouziti zatepleni z vnéjsi strany)
e  Ekonomicky vyhodné feseni pti pouziti rostlého feziva

e  Snadné opracovani a spojovani dievénych prvka

Ny

e Rozsifena technologie — velké zkuSenosti a znalosti realizacnich firem
Nevyhody:

e Nutnost provést zatepleni pii zvySenych pozadavcich na tepelné izolaéni parametry

e  Rozmérové omezeni nosnych prvka — sloupkti (obvykly rozmér 180/60 mm) a tloustky tepelné izolace
vkladané mezi sloupky

e Sloupky tvorfi systematické tepelné mosty

e Konstrukce je slozena z mnoha vrstev

1.2.2. I dievéné nosniky

Modernimi nosnymi prvky, které lze vyuzit pro vystavbu lehkych dfevénych skeletd jsou prefabrikované
dfevéné nosniky tvaru I. I-nosniky jsou konstruovany z pasnic a stojin. K vyrobé pasnic se obvykle pouziva
jehli¢natého KVH feziva spojovaného Sipovymi spoji. Umélé vysouSené fezivo strojové opracované ma vysoky stupen
jakosti a zaroven zachovava vysoké pevnostni parametry. Na stojiny pak miize byt pouzita dfevovlaknita tvrda deska
s drazkovym spojem. Na stavebnim trhu se miZzeme setkat s nosniky, které maji pasnice vyrobeny z OSB desek. Jednim
z nejvetSich dodavateld konstrukénich systému dievostaveb z I nosnikl je firma STEICO. Vyrobky STEICO joist a
STEICO wall jsou v této brozufe pouzity pro predstaveni moznosti vyuziti I dievénych nosnik.

£

_

sTelco

Obr. 1-7: Dievény I nésnik STEICO Joist, zdroj: steico.de

Tab. 1-2: Charakteristické pevnostni charakteristiky prvkd STEICO Joist pro navrhovani podle EC5

Typ Vyika H [mm] Charakt. moment Tuhost v ochybu Charakt. smyk 2 Vv, Tuhost ve smyku
M, [kNm]® Ely, mean [Nmm?* 10°] [kN] GAy, mean [MN]

200 7,09 327 10,92 2,09
STEICOjoist 240 8,92 516 12,75 2,76
sJ4s 300 11,74 BB3 15,36 3,77

360 14,01 1.369 17,84 4,78

200 9,45 436 10,84 2,09
STENCOjolst 240 11,87 687 12,64 2,76

300 15,57 1.177 15,17 3,77
5160 360 18,52 1.808 17,55 478

400 20,45 2.310 19,07 5,45

200 14,13 651 10,76 2,09
i 240 17,75 1.025 12,51 2,76

300 23,21 1.752 14,97 3,77
5480 360 27,51 2.683 17,25 478

400 30,30 3.419 18,71 5,45
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Obr.1-8 Pouziti dfevénych I nosnikid STEICO Joist v konstrukei stfechy, RD Kramolna.

Tab. 1-3: Geometrické parametry vyrabénych I dievénych nosniktt STEICO

T Pasnice b*h Vyska H Délky Tiha
= yp [mm] [mm] [m] [kg/[mb]
45*45 200 29
STEICOjoist 45*45 240 3,2
SJ4s5 45*45 300 3,7
I 45%45 360 4,2
60745 200 V délkach 35
— 50*45 240 7.0m,9,0m, 3,9
joist 13.5mana
- s)e0 60*45 300 pozadavek 43
60*45 360 dostupné ai do 4.8
L - 16,0m
b 50*45 400 5,1
90*45 200 48
90*45 240 5.1
STEICOjoist
90*45 300 5,6
. . 5J90
Délky az do 16 m, 90*45 360 6,2
vyiky 160-400 mm a moz- 90*45 400 6,4
nost izolace stojiny délaji ze
sortimentu konstrukci STEICO 45+45 160 2.4
komplexni konstrukéni systém
, 45*45 200 2,7
STEICOwall *
45*45 240 2,9
SwWa4as
45*45 300 33
45*45 360 3,7
60*45 160 3,0
60*45 200 V délkach 33
7.0m,9,0m, .
STEICOwal/ * 60*45 240 13.5m ana 3,5
SW60 60745 300 potadavek 3,9
dostupné az do
60*45 360 160m 43
60*45 400 45
90*45 240 48
STEICOwall * 90*45 300 5,2
SWao0 90*45 360 5.7
90*45 400 5.8

* Na pozadavek dostupné s izolaci stojiny

Vyhody:

e Nizka hmotnost pfi vysoké tnosnosti

e  Variabilita tloustek prvki, 160 — 400 mm

e  Prvky pro svislé i vodorovné konstrukce (STEICO WALL, JOIST)
e U vodorovnych prvki Ize prenést velka rozpéti, az 8 m

e Eliminace tepelnych mosti




e Moznost zesileni nosnych prvki zdvojenim
e Tvarova a objemova stalost

Nevyhody:

e Stihlé a subtilni prvky jsou nachylné na ptisobeni svislych a vodorovnych sil s excentricitou

e Naroénéjsi feSeni spojui, nutno spoje zesilovat prilozkami, vétsi potfeba specialnich spojovacich prvka
o Mozny akusticky most v pfipadé kdy je nosnik ptes celou tloustku konstrukce (napf. obvodova sténa)
eV misté zesileni nosnych prvku pfilozkami vznikaji tepelné mosty

R7 Stredni podpora se zarazkou R& Stredni podpora se zkosenou zarazkou
Zarazka a
pripevnéni Pfipaf!né
podle statickych nutna
pozadavkd vyztuha
stojiny
Vyztuha z le- -
peného lame- / z‘_a_razka-a )
lového dieva / pripevnéni
nebo STEICOjoist r podle
statickych
pozadavkl
boustranné
od stojiny
zkoseny tram Potfebna vyplfi ze STEICOu/tralam A™ po 1 hiebiku
nebo STEICOjoist (vynechana z divedd 3,4*90
zobrazeni)

Obr. 1-9: Ukazka feSeni technickych detailti I nosniky STEICO
1.2.3. Zebrikové nosniky

Alternativou k plnosténnym I dfevénym nosnikim jsou nosniky Zebiikové. Skladaji se ze svislych stojin a
pasnic. Pasnice jsou obvykle z OSB desek. Pasnice nejsou plnosténné ale pieruSené. Pii vyrobé nosnikd dochazi
k uspofe materialu a eliminuje se tepelny most, ktery plnosténna pasnice vytvari. Je v§ak nutno podotknout, ze tepelny
most u plnosténnych pasnic je velmi maly. Stojiny jsou pak obvykle vyrobeny z masivniho dieva a to bud’ z hranold
60x40 mm. V piipad¢ vétsiho svislého zatizeni nosnikti mohu byt hranoly i v jinych rozmérech, napt. 80x80 mm.
Zebtikové nosniky maji vyhodu ve variabilité rozmérd pouzitych prvki. Je také velmi jednoduché konstruovat nosniky
pro velké tloustky tepelné izolace (40 — 50 cm). Nosniky s pferusovanou pasnici Ize vSak vyuzivat pouze pro svislé
konstrukce a nikoli jako napiiklad vodorovné stropni tramy. Propojeni pasnic a stojin je zajiSténo hiebiky nebo vruty.
V piipadé ze bude konstrukce s Zebtikovymi nosniky zateplena foukanou izolaci, dopliuji se nosniky perlinkou (Obr.
1-11). Ta zajisti rozdélené konstrukce na jednotlivé komory, které jdou zafoukat tepelnou izolaci.

SDK deska bila, #I. 12,5 mm
7.0 kg/m3

Vzduchova mezera tl. 60 mm, CD profily

0OSD deska Superfinish E
7.8 kg/m3
e |

LAG nosnik 300 mm

tuha, tl. 40mm

Obr. 1-10: ukazka skladby obvodové stény dievostavby s zebfikovymi LAG Zebiikovymi nosniky



Vyhody:

Uspora feziva (zaleZi jaky typ a profil nosnikil vyuZijete)

Eliminace tepelnych mosta

Jednoducha vyroba nosnika

Moznost aplikace foukané izolace z boku konstrukce (pfes vice komor)

Variabilita prufezu sloupkt nosniku (stojina z interiéru i exteriéru nemusi mit stejny profil)
pferuSovana pasnice usnadiiuje vedeni rozvodi ve sténach

Variabilita tloustek nosnika

Obr. 1-11: Zebiikovy nosnik LAG, stojina ze &tyt hranoli 60/40, pasnice z OSB desky tl. 15 mm

Nevyhody:

Drievo na strané exteriéru mize byt v kondenzacni zoné

Pouzitim rostlého feziva mensich profild pro stojiny mtize dochazet ke krouceni, tvorbé trhlin, $tipani stojin pfi
montazi oplasténi (moznost pouzit KVH)

Pracnost vyroby u dvojitych zebiikovych nosnikd

Problematické vkladani tepelné izolace v mistech pasnic

U dvojitych nosnikti vychazi styk oplastujicich desek mezi stojiny

Slozit&jsi feSeni detaill, napt. kotveni ramua oken, dvefi

Vétsinou necertifikovany systém, bez definovanych hodnot, napt. REI

1.3. Lepené di‘evo (LD) a lepené lamelové dievo (LLD)- zakladni rozdéleni

Jednotlivé konstrukéni systémy se velmi odlisuji, ale jejich zakladnim prvkem v modernich dfevostavbach jsou

prevazné lepené dieveéné prvky. Spole¢nym jmenovatelem je, Ze se jedna o suSené dievo v rozmezi 8-15% vlhkosti.
Nejcastéji se pouziva dievina smrk. Dle CSN EN 14 080:2013 Dievéné konstrukce — Lepené lamelové dievo a rostlé
dfevo se produkty z lepeného dieva déli takto:

Konstrukéni dievo nastavované zubovitym spojem (KVH- Konstruktionsvollholz)

Lepené lamelové dievo, lamely tl. max. 45mm (BSH — Brettschichtholz)

Lepené dfevo mimo lamelového (DUO balken, TRIO balken)

Slozené (blokové lepené) lepené lamelové dievo (block glued glulam)

Kiizem lepené fezivo- CLT (Cross laminated timber) ozna¢ované téz jako BSP —Brettsperrholz

Systém lepeni LD, LLD:

Pouzita lepidla musi zajist'ovat trvanlivé lepené spoje v lepenych lamelovych vyrobcich béhem doby Zivotnosti

konstrukce pro pozadovanou tiidu pouziti podle EN 1995-1-1. Dale pak musi spliiovat limity z hlediska uvoliovani
nebezpecnych latek. Da se fici, Ze nejvice sledovanou oblasti je uvoliovani formaldehydu. Dle oblasti pouziti
rozeznavame tfidy uvolfiovani formaldehydu dle EN 717-1 a jejich limity jsou uvedeny v nasledujici tabulce.



Tridy Nejvétsi hodnoty uvolnovani
uvolfiovani formaldehydu
formaldehydu v ustaleném stavu

(v mg HCHO/m? vzduchu)

E1 =0,124
E2 >0,124

Obr. 1-12: Ttidy uvoliovani formaldehydu dle EN 717-1

EN 14081

Obr. 1-13: Znazornéni provedeni produktt lepeného dfeva véetné principu provedeni zubovitého spoje (cinku) Popis: 1. Rostlé
drevo, 2. Moznosti pouziti, 3. KVH, 4. Lepené dievo, 5. Duo balkem, 6. BSH, 7. Pouziti BSH napf. pro vazniky, 8. Blokové lepené
lamelové dievo, 9. CLT , 10. CLT s velkym zubovitym spojem

Povinnosti vyrobct je provadét jak mechanické zkousky, tak i ovétovat emise formaldehydu. V soucasné dobé
jsou dovoleny tyto skupiny lepidel:
e fenolickéd a aminova lepidla (naptiklad MF, MUF,PRF, UF)
e  jednoslozkova polyuretanova lepidla (PUR)vytvrzujici vlivem vlhkosti;

e emulzni polymerova izokyanatanova lepidla (EPI)

Na nasledujicim obrazku je mozno vidét, jakym zplisobem vznikne z rostlého dfeva lepené lamelové dievo a
v jakém principu jsou jednotlivé lamely poskladany a kde je proveden cinkovany spoj.

KVH, DUO, TRIO, BSH

Pouziti téchto prvki je zakladem pro ramové a skeletové konstrukce riznych typt a provedeni. Pouzivaji se jak
pro sténové, tak pro stropni a stiesni prvky. Vybeér jejich pouziti je dan pozadavky projektanta resp. statika z hlediska
rozméril, tvarové stalosti a statickych vlastnosti, které jsou charakterizovany pevnostnimi tfidami dle EN 338.
Nejcastéji se setkame s pozadavky napt. C16, C24 pro KVH, DUO, TRIO. GL24h nebo GL28h se uvadi pro BSH
hranoly apod. Lamely jsou vizuelné tiizeny dle vyskytu povolenych vad dieva a na zdkladé toho zatfizovany do
jednotlivych pevnostnich tfid. Pro vétsi prehlednost uvadime tabulky, kde jsou uvedeny zakladni parametry dle T-tiid



Tab.1-4: Charakteristické vlastnosti pevnosti a tuhosti pro T-
tfidy v N/mm?2 a hustoty v kg/m3 pro prkna nebo fosny pro
lepené lamelové dievo, ft,0,1,k charakteristicka pevnost v tahu

rovnobézné s vlakny

T-tfida prken | fio | Eiotmean Pix
nebo fosen?

T8 (C14) 8 7 000 290
T9 = 9 7 500 300
T10(C16, S7) 10 8 000 310
T11 (C18) iE 9 000 320
T12 (C20) HED 9 500 330
T13 (C22) 13 10 000 340
T14(C24,810) | 14 11 000 350
T14.,5 14,5 11 000 350
T15 15 11 500 360
T16 (C27) 16 11 500 370
T18(C30,S813) | 18 12 000 380
T21 (C35) 21 13 000 390
T22 22 13 000 390
T24 (C40) 24 13 500 400
T26 26 14 000 410
T27 (C45) 26 15 000 410
T28 28 15 000 420
T30 (C50) 30 15 500 430
a Tfidy C podle EN 338:2009 spInuji nejméné pozadovane
hodnoty prisluénych T-tfid.

Tab.1-5: Skladba nosniku z homogenniho lepeného
lamelového dfeva a minimalni hodnoty pro pevnost v ohybu
zubovitych spoji v lamelach v N/mm?2

Trida pevnosti lepeného | Trida pevnosti lamel fix
lamelového dreva

GL 20h T10 25
GL 20h ™ 2
GL 22h T13 25
GL 24h T14 30
GL 26h T16 3
GL 28h T18 36
GL 30h T21 38
GL 30h T22 a7
GL 32h T24 41
GL32h 126 38

U BSH hranold rozezndvame kombinované lepené lamelové dfevo (napf. oznaeni GL24 c), coz znamena, Ze
vnégjsi, mezilehlé a vnitini vrstvy mohou byt zjiné tfidy pevnosti lamel. Dale pak BSH z homogenniho lepeného
lamelového dieva (napf. ozna¢eni GL24h), kde jsou vSechny lamely ze stejné téidy pevnosti lamel.

Obr. 1-16: Ukazka BSH feziva

Obr. 1-17: Ukazka CLT feziva



Systémy pro sténové konstrukce na bazi masivniho dieva

a) CLT- kiizem lepené fezivo

b) Slozené (blokové lepené) lepené lamelové dievo (block glued glulam)
¢) Systémy z masivniho dieva bez lepeni:

- Spojované koliky z jednotlivych vrstev feziva

- Spojované hiebiky z jednotlivych vrstev feziva

- Spojované koliky — kiizem poskladané lamely (napf. Thoma Holz)

- Sroubované panely- kiizem poskladané lamely (napf. Dekpanel)

d) Slozené prifezy- pii¢n¢ lepené s mezerami (napt. Lignotrend)

e) Drevéné modulové zasuvné systémy (napf.Steko)

Systémy pro stropni a stieSni konstrukce na bazi masivniho direva

a) Tycovité systémy : tramovy strop s pouzitim nosnikt

b) Drevéné slozené systémy

- Zebrové stropy (napf. Novatop Element, Lignatur)

- Skiinové stropy

¢) Systémy z masivniho dieva

- CLT- k¥iZem lepené fezivo

- Slozené (blokové lepené) lepené lamelové dievo (block glued glulam)
d) Sprazené systémy- napt. ze dfeva a betonu

1.3.1. Vyrobci CLT a obdobnych systémii
V nasledujici tabulce je uveden seznam vyrobcd konstrukénich systému na bazi masivniho dfeva. Rozsah a oblasti

pouziti jsou natolik Siroké, Ze je v této publikaci nelze obsahnout, a proto je uveden i odkaz na webové stranky, kde je
mozno se s témito systémy podrobnéji seznamit.

Tab.1-6: Vyrobcei CLT a systémil na bazi masivniho dreva (AT,DE,CH,IT, CZ), zdroj: Holzkurier 10.14

vyrobni kapacita
(m3)
lepeni Max.for
2014 mat (m)
Nazev WWW 2013 (plan)
1 | Agrop Nova (Novatop) WWWw.novatop-system.com 6000 6000 PURMU | 2,95x12
PUR 1,25x24;
2 | Binder Holz www.binderholz.com 80000 95000 3,5x22
3 | Dekpanel https://dektrade.cz = - Sroubované | 3,5x12
4 | Eugen Decker www.eugen-decker.de 25000 25000 PUR 3,3x16
5 | Femada http://femadatimber.com/ - - = =
6 | Haaslacher Norice Timber http://www.hasslacher.at 30000 30000 MUF 3,2x20
PUR 2,95x16,
7| KLH www.klh.cc 78000 90000 5
Lignatur www.lignatur.ch - - PUR =
PUR 0,625x1
9 | Lignotrend www.lignotrend.de 27000 27000 8
10 | Mayr Melnhof Systemholz www.mm-holz.com 50000 50000 MUF 3x16,5
11 | Merk Timber www.merk.de 29000 | 29000 | MUFPUR | 4,8x20
12 | MHM-Massiv Holz Mauer www.massivholzmauer.de - - = =




13 | Moser Holzbau www.moser-holzbau.ch 5000 - PUR 3,5x16
14 | Pius Schuler www.pius-schuler.ch = - - 3x9
15 | Schilliger holz www.schilliger.ch 13000 | 13000 PUR | 3.4x13,7
16 | Stephan Holz www.stephan-holz.de 6000 6000 PUR 4x20
17 | Stora Enso Timber Www.storaenso.com/clt 95000 105000 PUR 2,95x16
Bukové 3x8
18 | Thoma Holz www.thoma.at 15000 15000 koliky
19 | W.uJ. Derix www.derix.de 8500 | 10000 MUF | 3,5xI8
20 | X-lam Dolomiti www.xlamdolomiti.it - - PUR 3,5x13,5
1.3.2. Novatop — stavebni systém z masivniho lepeného dieva (vyrobce Agrop Nova a.s.)

Pro ptiklad vyrobkti CLT a obdobnych systému na bazi lepeného masivniho dieva bude pouzito portfolio vyrobkii
firmy Agrop Nova a.s a stavebniho systému Novatop.

NOVATOP je uceleny stavebni systém z velkoformatovych paneld na bazi masivniho, kiizem lepeného dieva
(CLT). Jednotlivé prvky lze je kombinovat s jinymi konstrukcemi nejen na bazi dieva, ale i betonu ¢i oceli. Systém
NOVATOP je vhodny pro vystavbu rodinnych a bytovych domt, administrativnich budov, $kol, sportovist’ ¢i velkych
prumyslovych hal. Efektivni feSeni nabizi i v pfistavbach a nadstavbach. Praxe Gspé$né provétila, ze spliiuje ptisna kritéria
pro stavéni pasivnich a energeticky Setrnych staveb.

Zpracovani: Vsechny panely NOVATOP jsou zpracovany z lamel z masivniho rostlého dfeva susen¢ho na 8%
vlhkost. Vlhkost pii expedici ¢ini 10 % + 3 %. Veskeré opracovani se provadi na zdkladé odsouhlasené vyrobni
dokumentace na CNC strojich, které pracuji podle CAD dat.

Manipulace/montaz: Vzhledem k vysokym hmotnostem jednotlivych panelti jsou k manipulaci vhodné jefaby a
specialni vozidla (vysokozdvizné voziky). Vzdy je nutné predem definovat maximalni zdvihané zatizeni a dosah.
Opracované panely jsou expedovany pfimo na misto montaze. Jednotlivé panely se usazuji s pomoci jefabu. Panely se
spojuji vruty do dieva a spojovani s ostatnimi konstrukcemi se provadi pomoci riznych druhd stavebniho kovani.

Certifikace: Natureplus, Evropské technické schvaleni (ETA), znaéeni CE a vSeobecné stavebni osvédceni
Zulassung. Pouzivané jehli¢naté fezivo je drzitelem certifikatu PEFC a osvédceni ISPM.

Vyhody
e Rychla a pfesna vystavba hrubé stavby diky velkoplo$nych panelim az 2,95x12m.
e  Variabilni systém nosnych konstrukei stén
e  Tvarove stalé panely s vysokou statickou unosnosti
e Minimalizace tepelnych mostli
e Difuzn¢ oteviena konstrukce bez foliovych parozabran
e Jednoduché a bezpecné skladby obvodovych i vnitinich konstrukei
e  Vzduchotésnost (vzduchova nepriivzdusnost) panelt dilezita pro nizkoenergetické a pasivni stavby
e Dlouhy fazovy posun zejména v kombinaci s dfevovlaknitymi izolacemi
e  Dobra pozérni odolnost
e  Moznost piipravy tras rozvodl pfimo v panelech (elektroinstalace)

e  Moznost pfiznani paneld v interiéru (ponechani pohledového dieva)

Nevyhody
e Nutnost manipulace jetabem diky vétsi hmotnosti paneltl
e Nutnost zabezpecit vjezd na stavenist¢ pro kamion

e O ncco vyssi cena v porovnani s jinymi konstrukénimi systémy



Novatop systém se sklada z nékolika konstrukénich prvki:
NOVATOP SOLID - Sténové panely na bazi vrstveného masivniho dfeva.

NOVATOP ELEMENT - Duté zebrové prvky na bazi vicevrstvych masivnich desek, které lze doplnit o izolace a
instalace.

NOVATOP OPEN - Panely s volitelnym stupném prefabrikace, které spojuji vyhody znamého dimenzovani hranolt a
vicevrstvé desky.

NOVATOP STATIC - Pétivrstvé masivni desky, pro konstrukce se zvySenymi statickymi naroky, pouziva se ptevazné pro
tenké presahy stiesnich konstrukei.

Na nasledujicich obrazcich je mozné vidét princip skladby paneld Novatop z kiizem vrstveného dieva.
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Obr. 1-19: Schéma Sesti-vrstvé konstrukce

NOVATOP SOLID

Pouziti: Stavebni konstrukéni prvek pro nosné i nenosné stény, popf. stropy

Popis: Panely SOLID typu CLT (cross laminated timber) se vyrabi z jehlicnatého feziva suSeného na 10 % + 3
%. Kazda vrstva panelu je tvofena z lamel z rostlého smrkového dieva. Tloustka vrstev muze byt riizna a
urcuje konecnou tloustku panelu. Lamely stiedové vrstvy jsou lepeny podélné a délkovée jsou napojovany
natupo anebo mohou byt prubézné. Jejich tloustka je maximalné 42mm. Vné&jsi vrstvy se vyrabi z
prabéznych lamel o tloustce 6 nebo 9 mm a Sitce 93 az 143 mm. Na jedné desce je vzdy stejna Sitka
povrchovych lamel a jsou obracené pravou stranou k povrchu. Podélné spoje lamel v kazdé vrstvé jsou
slepeny mezi sebou. Pouzité lepidlo je vodovzdorné a lepeni povrchovych lamel odpovida AW 100,
ptipadné¢ D4 dle EN 204. Kvalita brouseni odpovida zrnitosti 100 (hrubsi brouseni na objednavku).
Panely jsou diky podélné lepenym sparam vzduchotésné jiz pii tloust'ce 62 mm

Tab.1-7: Tabulka hlavnich parametri Novatop Solid

Pozadavky: ETA 12/0079. Vstupni materialy jsou certifikovany Natureplus.
Dfevina: Smrk

Vlhkost: 10%+3 %

Kvality: Pohledova (odpovida B) / Nepohledova (odpovida C)

Standard. formaty (mm): | 5 000 x 2 500, 6 000 x 2 100, 5 000 x 2 500, 5 000 x 2 100

Max. 12 000 x 2 950 (Spojeni jednotlivych paneld: podélnym preplatovanim
nebo s prilozkou).

Rozmérové tolerance dle Tolerance jmenovité Sitky a délky: + 2 mm

EN13353




Piimost boka: £ 1 mm/m

Pravothlost: +1 mm/m

Povrch: Brouseno — K 50, 100

Lepidlo Melaminové lepidlo dle EN 301, PU podle EN 15425
Emisni tfida formaldehydu | E1 podle EN 717-1 (max. 0,124 mg/m3)

Koeficient sesychani a

a (%/%) 0,002 — 0,012 %

bobtnani

Hustota cca 490 kg/m3

Reakce na ohei D-s2,d0 podle EN 13501-1
Tepelna vodivost (1) 0,13 W/mK podle EN ISO 10456

Mérna tepelna kapacita cp | 1.600 J/kg.K podle EN ISO 10456
Faktor difuzniho odporu (p) | 200/70 (suchy/vlhky) podle EN ISO 10456

Zvukova pohltivost 250 -500Hz-0,1 1000 —2000 Hz - 0,3
Vzduchova neprizvuénost | R =13 x log (ma) + 14
(dB)

ma — plosna hmotnost kg/m2

Typy paneli:

Pro nosné obvodové a vnitini stény

SOLID 62 mm (9p - 44q - 9p) — Tento typ panelu je vhodny pro obvodové nosné stény u pfizemnich dom, dale na vnitini
nosné i nenosné stény.

SOLID 84 mm 2 x (9p - 24q - 9p) — Nejcast&ji pouzivany panel pro obvodové nosné stény 2-3 podlaznich domt,
nejvhodnéjsi pro pfiznani v interiéru (pohledova kvalita) pfi pozarni odolnosti REI 30.

SOLID 124 mm 2 x (9p - 44q - 9p) — St€novy panel pro vicepodlazni domy, popt. na stény, které prenasi vétsi zatizeni.
Pii pohledové kvalité pozarni odolnost REI 45.

Pro stropni konstrukce

SOLID 81 mm 3 x (9p - 9q - 9p)

SOLID 84 mm 2 x (9p - 24q - 9p)

SOLID 116 mm (9p - 9q - 9p/9p - 44q - 9p/9p - 9q - 9p)

L) TS

Obr. 1-20: Konstrukéni prvek Novatop Solid tloustky 62,84,124mm

NOVATOP ELEMENT

Pouziti: Stavebni konstruk¢ni prvek pro stropni a stie$ni konstrukce

Popis: NOVATOP ELEMENT - jsou velkoplosné zebrové panely vyrobené z vicevrstvych masivnich smrkovych desek,
jedna se o stavebni konstrukéni prvek. Konstrukce elementu je tvofena nosnou spodni deskou, jejiz tloustka je zavisla na



pozadované pozarni odolnosti konstrukce (REI 30,45,60). Na ni jsou nalepena pfi¢na a podélna zebra, jejichz vyska je
zavisla na pozadované nosnosti elementu. Cela konstrukce je uzaviena horni deskou. Spojeni desek a zeber se provadi
lepenim a lisovanim za studena. Dutiny mezi Zebry lze osazovat tepelnou a zvukovou izolaci nebo v nich pfipravovat trasy
pro rozvody. Elementy mohou byt dodavany se spodni deskou v pohledové kvalité, popt. oplasténé uz ve vyrobé

vicevrstvou deskou z jedle bélokoré ¢i akustickym panelem.

Obr. 1-21: Novatop Element

Tab 1-8: Tabulka hlavnich parametrtt Novatop Element

Pozadavky

ETA-11/0310

Dreviny

Smrk stfedoevropsky

Kvalita povrchu

Nepohledova konstrukéni (odpovida C) Pohledova interiérova (odpovida B)

Velkoplo$ny format

Max 12.000 x 2.450 mm

Standardni formaty (mm)

Vysky: 160, 180, 200, 220, 240, 280, 300, 320, max. 400

Sitky: 1030, 2090, 2450, max 2.450

Délky: dle projektové dokumentace, standardné 6.000, max 12.000 (prodlouzeni
cinkovanym spojem a vnitinim vyztuzenim)

Rozmérové tolerance dle
EN13353

Tolerance jmenovité sitky a délky: =2 mm

Piimost boku: £ 1 mm/m

Pravouhlost: £1 mm/m

Povrch

Brouseno - K 50, 100

Lepidlo

Melaminové lepidlo dle EN 301, PU podle EN 15425

Emisni tfida formaldehydu

E1 podle EN 717-1 (max. 0,124 mg/m3)

Vlhkost

10% £3 %

Mérna tepelna kapacita cp

1.600 J/kg.K dle EN ISO 10456

Koeficient sesychani a
bobtnani

a (%/%) 0,002 — 0,012 %

Hustota (SWP)

cca 490 kg/m3

Reakce na ohen

D-s2,d0 podle EN 13501-1

Tepelna vodivost (1) desek
pouzitych pro vyrobu

0,13 W/mK, pfi hustoté 490 kg/m3 podle EN ISO 10456

Faktor difizniho odporu (p
pro SWP)

200/70 (suchy/vlhky) podle EN ISO 10456




NOVATOP OPEN

Pouziti: Stavebni konstrukéni prvek pro stropni a stiesni konstrukce i stény

Obr. 1-22: Schéma konstrukéniho prvku Novatop Open

Popis: NOVATOP OPEN je tvofen nosnou spodni vicevrstvou deskou z masivniho dieva (SWP — Solid wood
panel), na kterou jsou nalepeny hranoly plnici nosnou funkci (KVH, DUO, TRIO, BSH, I-nosniky) v
zakladni osové vzdalenosti 625 mm. K vyztuZzeni po obvodu a kolem stavebnich otvorti se vkladaji pticna
ztuzujici zebra. Dimenze a rozestupy hranold lze upravovat dle pozadavkl projektu. Spojeni desek a
zeber se provadi lepenim a lisovanim za studena. Dutiny mezi hranoly je mozné osazovat tepelnou
izolaci. OPEN element je mozné uzaviit dalSim ploSnym materidlem — difuzné otevienym (napf.
sadrovlaknité desky, DHF, DFP, apod.). Elementy OPEN mohou byt dodavany se spodni deskou v
pohledové kvalité, popt. oplasténé uz ve vyrobé vicevrstvou deskou.

Tab. 1-9: Tabulka hlavnich parametri prvku Novatop Open

Dreviny Smrk stfedoevropsky

Kvalita povrchu (SWP) Nepohledova konstrukéni (odpovida C) Pohledova interiérova (odpovida B)

Velkoplo3ny format Stropni a stfesni konstrukce: 12.000 x 2.450 mm (SWP s cinkovanym spojem)
Sténové konstrukce: 12.000 x 2.950 mm

Standardni formaty (mm) Tloustka SWP : 27 mm (9/9/9), 19 mm (6/7/6).

Celkova vyska: 227 mm, 247 mm, 267 mm a jiné
Sitka: 1030, 2090, 2450, max. 2.450 mm
Délka: dle projektové dokumentace, standardné 6.000, max. 12.000 mm

Rozméry KVH (DUO, TRIO, BSH, I-nosniky): 200/60; 220/60; 240/60 mm a jiné

Rozmérové tolerance dle Tolerance jmenovité Sitky a délky: + 2 mm
EN13353

Pfimost boku: = 1 mm/m
Pravouhlost: £1 mm/m

Lepidlo Melaminové lepidlo dle EN 301, PU podle EN 15425
Emisni tiida formaldehydu E1l podle EN 717-1 (max. 0,124 mg/m3)

Vlhkost (SWP) 10% =3 %

g(;;fli)c)ient sesychani a bobtnani o (%/%) 0,002 — 0,012 %

Hustota (SWP) cca 490 kg/m3

Reakce na ohen (SWP) D-s2,d0 podle EN 13501-1

Tepelna vodivost (SWP) A 0,13 W/mK, pfi hustoté 490 kg/m3 podle EN ISO 10456
Mérna tepelna kapacita cp 1.600 J/kg.K dle EN ISO 10456

Faktor difuzniho odporu (SWP) p | 200/70 (suchy/vlhky) podle EN ISO 10456

Zvukova pohltivost (SWP) 250 - 500 Hz—0,1 1000 — 2000 Hz — 0,3
;’Educhové neprizvuénost (SWP) R =13 x log (ma) + 14

ma — plo$na hmotnost kg/m2




NOVATOP STATIC

Pouziti: Stavebni konstrukeni prvek pro konstrukce se zvySenymi statickymi naroky zejména pro tenké stie$ni
presahy
Popis: Panely STATIC se vyrabi z jehli¢natého feziva suSeného na 10 % + 3 %. Kazda vrstva desky je tvoiena

lamelami z masivniho rostlého dfeva. Pétivrstva deska ma dveé rovnobézné povrchové vrstvy z kazdé
strany a jednu stfedovou vrstvu s kolmym pribéhem vlaken k prubéhu vldken povrchovych vrstev.
Tloustka vrstev muze byt rizna a urcuje konecnou tloustku desky. Lamely stiedové vrstvy jsou lepeny
podélné a délkové jsou napojovany natupo anebo mohou byt pribézné. Jejich tloustka je maximalné 42
mm. Vnéjsi vrstvy se vyrabi z prubéznych lamel o tloustce 6 nebo 9 mm a $ifce 93 az 143 mm. Na jedné
desce je vzdy stejna Sitka povrchovych lamel a jsou obracené pravou stranou k povrchu. Podélné spoje
lamel v kazdé vrstvé jsou slepeny mezi sebou. Pouzité lepidlo je vodovzdorné a lepeni povrchovych
lamel odpovida AW 100, piipadné¢ D4 dle EN 204. Kvalita brouSeni odpovida zrnitosti 100 (hrubsi

brouseni na objednavku).

Tab. 1-10: Tabulka hlavnich parametri prvku Novatop Static

Pozadavky

EN13353, EN13986, CE

Provozni tridy

SWP/1, SWP/2 podle EN 13353

Dreviny

Smrk sttedoevropsky

Kvalita povrchu

Nepohledova konstrukéni (odpovida C) Pohledova interiérova (odpovida B)

Velkoplosny format

12.000 x 2.500 (Spojeni cinkovanym spojem)

Standardni formaty (mm)

NOVATOP STATIC L (podélny smér
vlaken)

NOVATOP STATIC Q (ptfi¢ny smér
vlaken)

Délky: 2.500, 5.000, 6.000

Délky: 4.950 (s cinkovanym spojem)

Sitky: 1.040, 1.250, 2.100, 2.500

Siiky: 2.500

Tloustky: 45, 60

Tloustky: 45, 60

Rozmérové tolerance dle
EN13353

Tolerance jmenovité sitky a délky: =2 mm

Pfimost boku: = 1 mm/m

Pravouhlost: £1 mm/m

Povrch Brouseno — K 50, 100
Lepeni AW100 podle DIN 68705, SWP/3 podle EN 13354
Lepidlo Melaminové lepidlo

Emisni tiida formaldehydu

E1 podle EN 717-1 (max. 0,124 mg/ms)

Vlhkost

10% +3 %

Koeficient sesychani a
bobtnani

a (%/%) 0,002 — 0,012 %

Hustota

cca 490 kg/m3

Reakce na ohen

D-s2,d0 podle EN 13501-1

Tepelna vodivost (1)

0,13 W/mK podle EN ISO 10456

Mérna tepelna kapacita cp

1.600 J/kg.K podle EN ISO 10456

Faktor difizniho odporu (i)

200/70 (suchy/vIhky) podle EN ISO 10456

Zvukovi pohltivost

250-500 Hz-0,1 1000 —2000 Hz - 0,3

Vzduchova nepruzvuénost
(dB)

R =13 xlog (ma) + 14

ma — plosna hmotnost kg/m2




1.3.3. Specifika zabudovani do konstrukce systému Novatop, oblasti pouziti

Cely dim je jedna velka stavebnice. Masivni velkoformatové panely NOVATOP se vyrabi na miru v piesnych
formatech, s vybranym opracovanim spoji, s otvory pro okna a dvefe a s dal$imi individualnimi Gpravami jako ptiprava
tras pro rozvody ¢i doplnéni tepelné a zvukové izolace. Tyto hotové panely jsou expedovany piimo na staveniste, kde se z
nich za pomoci jefabu sestavi béhem nékolika hodin cely objekt. Stavét lze pfimo z kamionu bez dalsi meziskladovaci
manipulace anebo se baliky nejprve slozi z kamionu a az nasledné se provadi montaz. Konstrukce domu se stavi na
pfipravenou a odizolovanou zékladovou desku, k ni se panely pfipeviiuji pomoci L profilti. Panely se spojuji vruty do dfeva
a spojovani s ostatnimi konstrukcemi se provadi pomoci rtiznych druhii stavebniho kovéani. Hrubou stavbu rodinného domu
je mozno postavit za 1-3 dny dle slozitosti konstrukce.

Na obvodové stény se zvnéjsku aplikuje tepelnd izolace, konecnou vné&jsi Upravou muze byt libovolny fasadni
systém na bazi systémové fasadni omitky nebo provétravané zavésené dieveéné fasady, na stieSe jakakoli stiesni krytina.
Vyplné otvorl (okna a dvete) volite dle pozadavkt a naroki stavby.

V interiéru lze panely NOVATOP ponechat v pohledové kvalit¢é masivniho smrkového dieva anebo opatfit
vrstvou sadrovlaknité ¢i sadrokartonové desky, ktera se pak mize libovolné upravit omitkou, obkladem ¢i tapetou.
Rozvody a instalace jsou vedeny za vnitfnim oplasténim, v pfipad€ pohledové kvality jsou jiz ve vyrobé zafrézovany uvnitt

komponentt.

—

mm-l/
- ‘:IU!‘ !::'

Obr. 1-23: Ukézky z realizaci staveb ze sytému NOVATOP v CR, Italii, Francii

Tab.1-11: Porovnani ,klasického* CLT feziva a systému Novatopu

Ylhkos'f. Tloustky Staticka Typ reziva Lepeni ve Pouziti na
dreva pri Pohledovost . pro vnéjsi oo
et lamel unosnost sparach stropy
suseni vIstvy
dle vyrobce,
Castejsi vyskyt bocni dle vyrobee, | vhodné diky
CLT 12% 12-45mm | prasklin pfi nizké @ . néktefi ano, | tlustsi tahové a
relativni vzdusné rezivo n&kteti ne tlakové lamele
vlhkosti
B kvalita bez d pro tento typ
Q prasklin diky @ stredove pouziti je 1épe
Novatop 8% 9-44mm systému lepeni a fezivo iy N.Element
suseni oproti N.Solid




1.4. Porovnani jednotlivych materiali/prvkii , moZnosti vyuZiti v konstrukcich véetné jejich vyhod a
nevyhod

V tabulce Tab.1-12 jsou uvedeny srovnavaci kritéria vybranych konstrukénich prvkl a materialti vyuzivanych v nosnych
konstrukcich dievostaveb. Srovnavaci tabulka by méla napomoci najit optimalni konstrukéni prvek pro danou stavbu ¢i
konstrukci. Porovnavaci kritéria bylastanovena tak, aby bylo mozno porovnat i rozdilné konstrukéni prvky ¢&i materidly.
Vysvétlivky porovnavacich kritérii jsou uvedeny pod tabulkou.

Tab.1-12: Porovnani materiald pro dievostavby z hlediska jejich parametr( a pouziti

Tvarov Staticka Rychlost Moznost Vzduchotésnost
Vlhkost' a Pohledovost® FR— pouZiti na ol vzduchova Cena
stalost’ stavbs | manipuiace nepravzdusnost*

Rostlé fezivo e 9 e
KVH e &
Duo,Trio 9

BSH -

I - nosniky -

LVL

SIP panely - e

CLT

®
OO0 000

Novatop

1 M . vz .
Vlhkost dieva (absolutni) po vysuseni : byva v rozmezi 8-15%

2 cs10 v <z B
Tvarova stalost: stalost materialil pfi zménach teplot a vlhkosti

3 .y v Lo - w1
Pohledovost: moznost ponechat materialy pfiznané v interiéru bez dal$ich tprav

4 .
Schopnost vytvofit vzduchotésny plast bez dodateénych vzduchotésnych vrstev
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