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MIKROKLIMA PASIVNI DREVOSTAVBY MSDK V OSTRAVE
Abstrakt

Prispévek se zabyva analyzou parametrii vnitiniho prostiedi energeticky pasivniho domu na
bazi dreva. V objektu jsou pomoci méeficiho zafizeni monitorovany priabéhy teplot
a relativnich vlhkosti vnitintho vzduchu a koncentraci CO, ve dvou stejnych referencnich
mistnostech v zavislosti na riznych faktorech ovliviiujicich kvalitu vnitiniho prostredi (pocet osob,
vétrani, denni a no¢ni doba, vnitini tepelné zisky, zastinéni oken).
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1 UvoD

Na pozemku Fakulty stavebni VSB-TU Ostrava bylo vybudovano Inovaéni a vyzkumné
centrum Moravskoslezského dievatrského klastru (MSDK). Jedna se o dvoupodlazni dfevostavbu
V pasivnim standardu, kterd bude vyuzivana pro Skolici a vyzkumné tucely. V ramci feSeného
projektu specifického vyzkumu bylo provadéno kontinualni méteni parametrd vnitiniho prostiedi
dvou mistnosti vtomto objektu. Jednd se o totoZzné mistnosti se stejnou orientaci oken na jih.
Pudorysnym usporadanim odpovida dievostavba rodinnému domu, ktery je upraven pro potieby
Skoliciho centra, coz do jisté miry méni ptivodni provoz objektu. Tento ptispévek se zabyva upravami
v provoznich schématech objektu, aby byl jeho provoz optimalizovan.

2 MERENI MIKROKLIMATICKYCH PODMINEK

Objekt je orientovan nejveétsi plochou oken smérem na jih, coz nutn€ ovlivni dopad slune¢niho
zafeni do mistnosti. Provozni systémy v budové (vytapéni, vétrani, osvétleni, venkovni Zaluzie) jsou
fizeny pomoci nadfazeného systému fizeni a regulace. Pro dosazeni optimalizace vnitiniho prostiedi
bude nutné navrhnout vhodna provozni schémata pro rizné stavy vyuzivani objektu.

Pro méfeni byly zvoleny dvé mistnosti orientované na jih, které jsou umistény ve 2.NP, tj. pod
pultovou stfesni konstrukci. Tyto dv€ mistnosti maji slouzit jako ucebny Skoliciho strediska.
V uéebnach se uvazuje s obsazenosti 6 osob, jednou prezentujici osobou, a 6-ti pocitadi se zapojenym
data-projektorem. To samoziejmé pfinese zvySenou zatéZ teplem pro tyto mistnosti, zejména v letnim
obdobi.

Meéfteni monitoruje prubehy teplot a relativnich vlhkosti vnitiniho vzduchu a koncentraci CO,
v obou referen¢nich mistnostech v zavislosti na riznych faktorech ovliviiyjicich kvalitu vnitiniho
prostfedi (pocet osob, vétrani, denni a no¢ni doba, vnitini tepelné zisky, zastinéni oken).
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Obr. 1. Orientace mistnosti a umisténi ¢idel teploty, vlhkosti, CO, [4]

3 NAMERENA DATA A VYHODNOCENI

Pro ovéfteni vlivu poctu osob, vnitinich tepelnych ziskd na mikroklimatické podminky bylo
provedeno také veCerni a no¢ni meéfeni pii uzavienych otvorovych vyplnich a fungujici
vzduchotechnice. Mistnost M1 nebyla obsazena osobami a nebyly zde umistény zadné zdroje
vnitinich tepelnych ziskd. Mistnost M2 byla obsazena 6 osobami (0od 18:00 do 22:00), dale byl
zapnut jeden notebook a jeden data-projektor. Pfes noc v mistnosti M2 zistaly spat 3 osoby (od 22:00
do 8:00 nasledujiciho dne).
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Graf 1. Priibéh teplot vnitiniho vzduchu v mistnostech 1 a 2 v prib&hu no¢niho méteni.
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Graf 2 Pribéh vlhkosti vnitiniho vzduchu v mistnostech 1 a 2 v priibé&hu no¢niho méteni
2



Z grafu ¢. 1. je patrné, ze do$lo k ochlazeni mistnosti M2 v disledku intenzivniho vétrani
a celkovy narust teploty mezi jednotlivymi vétranimi je dan pouze vnitfnimi zdroji tepla v mistnosti
a akumulovanou teplotou ve stfesni a obvodové konstrukci. Relativni vlhkost vnitiniho vzduchu se
chova obdobn¢ jako teplota —viz. graf ¢. 2.

Nejzajimavéj$im vystupem noéniho méteni je fakt, Ze pfi poloviénim obsazeni mistnosti M2
Vv prubéhu nocnich hodin, kdy je prakticky eliminovan vliv vnéjSich zdroji znecisténi, vystoupala
koncentrace CO, az na hodnotu 1384 ppm. Tato koncentrace odpovida hodnoté, pifi niZ nastavaji
ptiznaky unavy a dochazi ke sniZzovani koncentrace.
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Graf 3. Pribéh koncentrace CO, v mistnostech 1 a 2 v priibéhu noéniho méfeni.

4 NAVRH OPATRENI PRO ZLEPSENI MIKROKLIMATU V OBJEKTU

SniZeni tepelné zatéze budovy od pisobiciho sluneéniho zafeni v letnim obdobi je v praxi jiz
zajisténo automatickym systémem ovladani venkovnich zaluzii. Zde v praxi neni piili§ prostoru pro
jakakoliv jina opatieni. Naopak je tomu u tepelné zatéZze budovy od vnitinich zdroja tepla. K hlavnim
vyvije¢im tepelné zatéze patii pocéitace, laserové tiskarny a monitory [1]. Tento problém lze fesit
bud'to upravenym provozem objektu nebo vhodné regulovanym vzduchotechnickym systémem.
Co se tyka zatéze CO,, to je jasné ddno mnozstvim zdrojii CO, Vv objektu/mistnosti. Redeni se nabizi
stejné jako u vnitini tepelné zatéze.

4.1 Investi¢ni opatieni

Vzhledem Kk tomu, Ze na strané exteriéru jsou vSechna opatfeni jiz realizovana, je tieba se
zaméfit na opatieni na strané technického zafizeni budovy v interiéru. ZkuSenosti ze zimniho obdobf
jesté nejsou k dispozici, nicméné v letnim obdobi bylo zjisténo, ze dochazi k prehfivani interiéru i ke
zvySovani hladiny CO,. Na strané vzduchotechniky, kterd ma zajistovat odvod piebyteéného tepla
a CO,, je problém v zasadé ve stejném vétrani celého objektu bez ohledu na uZivané mistnosti.
Tim, Ze vzduchotechnika odsava vzduch ze v3ech mistnosti, doch&zi k rozmélnéni jejiho vétraciho
vykonu i na neuzivané &asti domu. ReSenim by pravdépodobné bylo, kdyby se instalovaly
automatické regulacni klapky na ptivodnich vétvich do jednotlivych mistnosti. Diky tomuto opatfeni
by bylo mozno uzavfit pfivody do ostatnich mistnosti a tim zvysit objemovy prutok vzduchu
do uZivané mistnosti. Diky vét§i vyméné vzduchu dojde ke snizeni jak tepelné zatéze obecné, tak ke
sniZeni koncentrace CO,. Nicméné jde o naro¢né&jsi opatieni, jeZ jsou vzhledem k nedavné kolaudaci
objektu ekonomicky nepfipustna.

Dal§i moznosti je instalace PCM materiald do podhledi ve 2.NP nebo stén objektu.
Tyto materialy jsou schopny jimat teplo a pozdéji jej vyzatovat zpét do prostoru a tim je mozno
docilit fazového posuvu maximalnich teplot. Navic je diky piirozené konvekci PCM materiala
zabranéno nepiijemné tepelné stratifikaci [2]. Z hlediska proveditelnosti je snazsi instalace
do podhledt v jiz dokon¢eném objektu.



4.2 Provozni opatieni

Jde o sadu doporuceni k tipravé provozu objektu, jez neznamenaji vyrazné zvysené investicni

naklady na objekt, pfi¢emz mohou znamenat relativné velkou usporu na nakladech provoznich pfi
zlepSeni mikroklimatu.

e Pii vétsich narazovych akcich uzaviit manualné vyustky v nepouzivanych mistnostech,
aby bylo docileno vétsi vymény vzduchu v uZivanych mistnostech.

e Pii vétsich narazovych akcich nastavit vzduchotechnickou jednotku na co nejveétsi
objemovy prutok vzduchu.

e Pokud to neni nutné, nerealizovat Skoleni v obou Skolicich mistnostech najednou, aby bylo
mozné presmérovat veskery vétraci vykon do jedné mistnosti.

e Pokud to svételné technicka situace dovoli, ponechat venkovni Zaluzie v automatickém
rezimu pro zabranéni solarnim ziskim.

ZAVER
Vnitini mikroklima je jeden z nejdiileZitéjSich aspektt zdravého bydleni a pobytu v pracovnim

prostfedi. Pro udrzeni stability vnitfniho prostiedi je nezbytné jiz v projektové ptipraveé dievostaveb
navrhovat zodpovédné skladbu konstrukei, tvoticich obalku budovy, odpovidajici regulaéni techniku
(termostatické ventily, regulace vytapéciho systému) spolu s optimalnim navrhem zplsobu vymény
vzduchu a udrzeni doporuéenych hodnot teploty vnitiniho vzduchu a relativni vlhkosti vnitiniho
vzduchu [3]. Méfeny objekt je v zasadé dobie navrzen i proveden, nicméné je tfeba vzhledem k
jinému systému vyuzivani objektu stanovit také jiny provozni rezim, ve kterém muze objekt dobie
plnit své funkce.
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