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MOZNOSTI VYUZITi LEHCENEHO KAMENIVA PRI VYROBE CEMENTOTRISKOVE
DESKY

Abstrakt

Jednim z deskovych materiall pro pouziti do vnitfniho i venkovniho prostredi je
cementotfiskova deska. Omezeni pro nékteré pfipady pouziti je dano pomérné vysokou
vlhkostni roztaznosti cementotfiskovych desek. Snizeni vihkostni roztaznosti Ize dosahnout
¢aste€nou nahradou vychozich surovin.
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1 UvOoD

Zakladnimi slozkami cementotfiskové desky jsou pojivo — cement a plnivo — dfevni
hmota. Zasadni vliv na vihkostni roztaznost ma v tomto pfipadé dievéné plnivo. Plnivo
mize byt Caste€né nahrazeno surovinami, které maji vysokou odolnost v(i¢i zménam
vihkosti a minimalni smrsténi.

2 PLNIVO
2.1 Vybér a charakteristika alternativniho plniva

Na zakladé provedené reSerSe mezi materialy vhodnymi jako alternativni plnivo bylo
vybrano pro laboratorni testovani lehéené kamenivo. Protoze v CR plisobi pfimo i vyrobce
tohoto kameniva, zvoleno bylo lehké kamenivo z expandovanych jilG a bfidlic s obchodnim
oznacenim Liapor.

Primyslovy proces vyroby lehkych kameniv z expandovanych il a bfidlic je radzny
podle vlastnosti vstupniho materidlu. Zalezi na obsahu vody a historii téchto pfirodnich
materialu. Vyrobce firma Lias Vintifov pouziva plasticky postup vyroby, vyrobu Siroké frakce
a nasledné presné tfidéni na uzké frakce. Liapor je ve Vintifové vyrabén z tfetihornich
cypfiSovych jilt, které tvofi nadlozi hnédouhelnych sloji Sokolovské panve. Vypalovani
a expandovani probiha v rotanich pecich pfi teploté 1100, az 1200 °C Pfi vyrobé nejsou
pouzivany zadné umélé porotvorné prisady, podminkou expandace je pouze vhodné
prirodni slozeni jilu a jeho dobré zpracovani.

! Ing. Miroslav Vacula, CIDEM Hranice, a.s., Nova 223, 753 01 Hranice, tel.: (+420) 581 676 393 e-
mail: vacula@cetris.cz.

2 Ing. Martin Kilva¢, CIDEM Hranice, a.s., Nova 223, 753 01 Hranice, tel.: (+420) 581 676 298 e-mail:
klvac@cetris.cz.

% Robert Mildner, CIDEM Hranice, a.s., Nova 223, 753 01 Hranice, tel.: (+420) 581 676 304 e-mail:
mildner@cetris.cz.

4 Doc. Ing. Jifi BydZovsky, CSc., VUT v Brné&, Fakulta stavebni, Ustav technologie stavebnich hmot a
dilc, Vevefi 95, Vevefi 331/95, 602 00 Brno, tel.. (+420) 54114 7505, e-mail:
bydzovsky.j@fce.vutbr.cz.


mailto:vacula@cetris.cz
mailto:klvac@cetris.cz
mailto:mildner@cetris.cz

Obr. 1.: Lehéené kamenivo

Diky vynikajicim vlastnostem jilG ve vyuzivaném lozisku adiky Urovni jejich
zpracovani patfi tento typ lehéeného kameniva se svou sypnou hmotnosti 300-500 kg/m®
mezi nejleh&i materidly tohoto druhu na svété.

2.1 ZkouSeni

Pro laboratorni testy vzhledem k tloustkam vyrabénych desek byla zvolena frakce
umeélého kameniva 0-2 mm. Postup téchto testl byl zvolen tak, aby co nejvérnéji simulovat
provoz vyrobni linky pro standardné produkované cementotfiskové desky.

Pfi tomto vyrobnim procesu je do michaciho zafizeni pfes vahy dopravena
pfipravena drfevni hmota, kvalitni portlandsky cement, podle receptury mineraliza¢ni latky a
voda, jejiz mnozstvi se pfizpusobuje podle namérené vihkosti dieva.

Obr. 2.: Vyroba cementotfiskovych desek

Ve vrstvicim zafizeni se rozprostfe namichany material na rovné, pfedem oSetfené
ocelové plechy, které v pfimém sledu obihaji dokola. Zafizeni pracuje se &tyfmi oddélenymi
vrstvicimi stroji umisténymi za sebou. Prvni a &tvrta komora vytvari pomoci vétrného tfidéni
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kryci vrstvy desek, druha a tfeti komora jsou mechanické a rovhomérnym nanasenim
vytvareji stfedovou provazanou vrstvu. Plechy s rounem jsou stohovany na sebe a lisovany
vysokym tlakem na jmenovitou tloustku (cca 1/3 sypné tloustky). Po urychleném
hydratacnim procesu vytvrzovanim se desky odstohuji
a prevezou se do klimatizaCniho skladu, kde min. sedm dni dozravaji. Potom se desky
cementotfiskové desky susi na vihkost 9 % (+4 vahova %) a formatuji na zakladni rozmér.

Navrzeny byly 3 razné receptury, ve kterych byla vzdy dfevni hmota nahrazena
lehéenym kamenivem a elektrarenskym popilkem (plnivo s jemnou frakci). Popilek ve smési
pIni i funkci pojiva. Vyrobce lehéeného kameniva nabidl recepturu z jejich zkousek vyroby
deskovych materiall. Problematickym faktorem v této recepture je ale vodni soucinitel (0,6),
ktery odpovida vodnim soucinitelim z vyroben betonovych smési. Smés pro vyrobu
standardné produkované cementotfiskové desky je vyrazné sussi — pohybuje se v rozmezi
0,4, - 0,4. Testované receptury se tedy navzajem lisili v hodnoté vodniho soucinitele, pomér
mezi dalSimi slozkami (portlandsky cement 42,5 R, elektrarensky popilek, lehéené
kamenivo Liapor frakce 0-2 mm) byl konstantni.

Davkovani a michani jednotlivych sloZzek probihalo v laboratornich podminkach.
Namichana smés byla volné sypana do malé formy, navrstvena na vysku 15 mm a stlaéena
na cca 10-12 mm. Aby vysledna deska méla dostate¢nou pevnost v tahu za ohybu, byly do
krajnich vrstev (licova
i rubovd) vlozeny pasky z armovaci tkaniny (perlinky). V sériové produkované
cementotfiskové desce pevnost v tahu za ohybu zajiStuji dfevéné tfisky. V lisu byl vzorek
ponechan po dobu 10 hodin pfi teploté 50°C. Poté probéhlo odformovani vzorku a volné
skladovani v klimatizacnim boxu (teplota 20°C).

Obr. 3.: Vzorek receptura €. 1

V pfipadé variant s vodnim soucinitelem 0,4 a 0,5 nebyla dokonale zapracovana
vyztuzna tkanina do obou povrchl. U smési s nejvy$Sim vodnim soucinitelem (0,6) bylo
zabudovéani armovaci tkaniny velmi dobré. Po 7 dnech byly provedeny prvni fyzikalné testy,
s témito prdmérnymi vysledky:



Tabulka 1.: Prehled fyzikalné mechanickych parametri

Receptura Pevnostvtahuza  Modul pruznosti  Objemova hmotnost
(vodni souginitel) ohybu (MPa) (MPa) (kg/m?®)
1(0,4) 2,07 765 1428
2 (0,5) 2,57 938 1478
3(0,6) 4,25 1049 1550

Dosazené vysledky byly porovnany s parametry laboratorné vyrobené
cementotfiskové desky (ze standartni smési). NejlepSi vzorek s plnivem z lehéeného
kameniva (receptura 3) ma polovi¢ni pevnost v ohybu jako cementotfiskova deska, pfiblizné
tfetinovy modul pruznosti.

Z dosazenych vysledkl je zfejmé, ze zvySujici vodni soucinitel zlepSuje fyzikalné
mechanické parametry a spojeni hmoty s armovaci tkaninou. Toto ale narazi na moznosti
vyrobni linky, ktera umi zpracovat smési s nizkym vodnim soucinitelem. Na stavajicim
technologickém zafizeni nelze cementovou desku s plnivem z leh&eného kameniva vyrobit

3 ZAVER

Vyvoj inovované smési pro vyrobu cementové desky ma ale pokraCovani. Pfipadny
produkt bez dfevéné hmoty by mél jednoznacné vyhody. Predevsim nehoflavost —
vzhledem k slozeni desky (bez organickych latek) by tento produkt byl zafazen do nejvysSi
tfidy reakce na ohen — A1. Rovnéz Ize predpokladat vysokou pozarni odolnost u konstrukci
oplasténych timto deskovym materidlem. Pozitivem rozhodné je i tvarova stélost —
minimalni smriténi a roztaznost vlivem zmeény vihkosti. Takova deska by byla vhodnym a
stabilnim podkladem pod omitky, obklady do venkovniho prostiedi.
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Summary

The cement-bonded particle board is one of the building materials which can be used
in interior and in exterior applications. However, there are some restrictions about its use
because of its humidity based expansion. Nevertheless, a reduction of the humidity based
expansion of the cement-bonded particleboards can be achieved by replacing some of the
source components.
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