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VYZKUMNE A INOVACNI CENTRUM MSDK
Abstrakt

Pfispévek je vé&novan vyzkumnému a inovacnimu stfedisku Moravskoslezského
dfevaiského klastru (MSDK) v energeticky pasivnim standardu. Objekt ma velikost
rodinného domu a bude slouzit pedagoglim a studentim pro testovani a ovéfovani veli¢in a
parametrU uvnitf konstrukce a vnitfniho prostfedi v mistnostech.

Klicova slova

Nizkoenergeticka stavba v pasivni standartu, kontakini napéti pod zaklady,
vzduchové
a kro¢ejova neprlizvucnost, otopna soustava.

1 UvoD

Projekt Vyzkumného a inovaéniho centra Moravskoslezského dfevafského klastru
o.s. (dale VIC MSDK) vznikl na zakladé snahy priblizit studentim, pedagogim a Siroké
verejnosti, prostfedi nizkoenergetické a ekologické stavby. Ve spolupraci MSDK a Fakulty
stavebni Vysoké Skoly bariské — Technické univerzity v Ostravé (dale VSB-TUO) vzniklo
zakladni zadani rozsahu a vyzkumného potencialu projektu, jehoz nositelem je
Moravskoslezsky dfevaisky klastr o.s. Vysledkem je moderni dfevostavba v pasivnim
energetickém standardu (obr. 1) s moznosti sledovat teplotni a vlhkostni chovani
konstrukce a vnitfniho prostfedi, se sestavou nejCastéji pouzivanych topnych zdroju, s
moznosti sledovani deformace a sedani pod zaklady a dalSi vystupy. Vystavba je
financovana z Operagniho programu podnikani a inovace (OPPI), program ,Skolici
stfediska“.

Obr. 1: Vyzkumné a inovacni centrum MSDK
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2 URBANISMUS A ARCHITEKTONICKE RESENI

Dvoupodlazni stavba je situovana v arealu Fakulty stavebni VSB-TU Ostrava, v ¢asti
smérfované na jih. Ureny prostor je rovny a travnaty. Objekt vySkové a tvarové nenaruSuje
okolni zastavbu a pultovy tvar stfechy s nizkym sklonem doplfiuje zastfeSeni okolnich
dom. Orientaci je dim sméfovan témér idealné pro potfeby solarnich ziskd (obr. 2 a 3).
Vchod do objektu spolu se zadvefim, komunikanimi a socialnimi prostory je umistén ze
severni strany. Prostory u€eben a haly (obyvaci prostory) sméfuji na jih. Ktomuto ucelu
jsou pfizpusobeny i velikosti vyplni otvorli. Fasadu tvofi kombinace nej¢astéji pouzivanych
materiall — kontaktni zateplovaci systém s tenkovrstvou omitkou, provétravana fasada
s dfevénym obloZzenim a provétravana fasdda s obkladovymi fasadnimi deskami. Stiesni
krytinu tvofi poplastovana plechova krytina.

Ddm o rozméru 12,1x8,2m a sklonem stfechy 15° stoji samostatné bez podsklepeni
s osazenim horni stavby na plovouci ZB desce. Horni stavba domu je FeSena v technologii
moderni dfevostavby, vyuzivajici maximalni prefabrikace stavebnich dild. Stavebni
pozemek tim neni dlouhodobé zatiZzen a rychle se dostava do plivodni kondice.

Obr. 2, 3: Pohled jihovychodni a severovychodni

3 KONSTRUKCNi A MATERIALOVE RESENi STAVBY

Spodni stavbu tvofi plovouci Zelezobetonova monolitickd deska tl. 200mm, ktera je
ulozena na hutnéném podsypu z drceného kameniva tl. 800 mm. Pfimo pod deskou je
provedena tepelna izolace z XPS polystyrenu tl. 200mm. Hydroizolace je navrzena ve
skladbé& proti zemni vihkosti a je provedena na hornim lici ZB desky. Prizkumem bylo
zjisténo nizké zatizeni radonem.

Horni stavba domu je feSena v technologii moderni dfevostavby, pouzZivajici pfi
montaZi sténové, pfickové a stropni panelové dilce na bazi dfeva. Skladba obvodovych
konstrukci je provedena v difuzné otevieném systému s parobrzdou. Teplotni a vihkostni
c¢idla jsou svedena do centralniho serveru a poskytuji okamzité hodnoty v kterémkoli roénim
obdobi. Venkovni fasada je tvofena kombinaci nejcastéjSich zateplovacich systému. Tvofi ji
kontaktni zateplovaci systém, provétravana fasada s difevénym obloZenim a provétravana
fasada s fasadnimi deskami. PloSna hmotnost nosnych panelll nepfesahuje hodnotu 100
kg/m?. P¥i navrhovani dispozice se vyuziva modulové koordinace a unifikace stavebnich
dild. Zakladnim rozmérem je stavebni modul $ifky 600mm. Z téchto pravidel nasledné
vyplyvaji pldorysné a vysSkové proporce domu. Spojovani je provedeno Sroubovymi a
hfebikovymi spoji. Pouzity stavebni a izola¢ni materidl je z pfirodnich produktl s dirazem
na ekologii.

3.1 Obvodové stény

Nosnou konstrukci obvodovych stén tvofi dfevéna ramova konstrukce z I-nosnikl
(60x300 mm, 90x300 mm), oplasténa z vnéjSi strany sadrovlaknitou deskou tl. 15 mm a
z vnitini strany parobrzdnou sadrovlaknitou deskou tl. 15 mm (obr. 4). Toto oplasténi
pfenasi horizontalni a diagondlni zatiZeni ze stropni konstrukce do ulozné desky. Dutiny
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ramové konstrukce stén jsou vyplnény tepelnou izolaci z dfevénych viaken. Z vnitini strany
je sténa navic opatfena predsténou (ram z dfevénych profill 60x60 mm oplastény
sadrovlaknitou deskou tl. 15 mm) opét vyplnénou tepelnou izolaci z dfevénych vlaken.
Vngjsi stranu tvofi zateplovaci systém z dfevovlaknitych desek opatfeny tenkovrstvou
omitkou. Celkova tloustka obvodové stény je 552 mm.
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Obr. 4: Skladba obvodové stény — pficny fez

3.2 Vnitini stény

Vnitfni nosné stény jsou z dfevéné ramové konstrukce (tl. 120 mm) a oboustranného
oplasténi sadrovlaknitymi deskami (tl. 15 mm). Ram je vyplnén tepelnou izolaci z mineralni
plsti. Celkova tloustka stény je 150 mm.

Vnitfni délici stény (nenosné) jsou z dfevéné ramové konstrukce (tl. 60 mm, tl. 120
mm) a oboustranného oplasténi sadrovlaknitymi deskami (il. 15 mm). Ram je vyplnén
tepelnou izolaci z mineralni plsti. Celkova tloustka stény je 90 nebo 150 mm.

3.3 Stiesni konstrukce

Konstrukce stfechy nad podkrovim vyuziva prostoru mezi dfevénymi nosniky z I-
nosnikd (90x180 mm) pro ulozeni tepelné izolace tl. 180 mm z dfevénych viaken. Na
krokvich je pfipevnéné dalSi tepelné izola¢ni souvrstvi urené pro nadkrokevni aplikace
v celé ploSe. Nad izolaci je vétrana vzduchova mezera a stfedni latovani pro upevnéni
plechové krytiny. Zespodu je na krokvich zavéSeny sadrokartonovy podhled s prostorem
vyplnénym tepelnou izolaci z dfevénych vlaken tl.60mm. Funkci parobrzdy zajistuje
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sadrovldknita deska s nakasirovanou folii. Celkova tloustka Sikmého stropu (krovu) bez
stfesni krytiny je 652 mm.

4 TECHNOLOGICKE RESENI

Systém vytapéni obsahuje nadfazenou regulaci navrzenych tepelnych zdroju
s moznosti vyuziti pro vyzkumné a vyukové ucely. Systém bude umoznovat méfeni vSech
potfebnych veli¢in, tokd, vykonl a tepelné energie. Vystupy MaR budou vyvedeny na PC
s grafickym zobrazenim daného schématu, zvoleného zdroje i otopné soustavy. Jelikoz se
jedna o nizkoenergetickou stavbu, bude nutno pfi provadéné vyuce a potfebnych mérenich
zajistit chlazeni topné vody tak, aby byl zajistén vzdy odvod prebyteéné tepelné energie.
Vyukova sestava tepelnych zdroju:
primotopny elektrokotel o pfikonu 6 kW;
elektricka spirala o pfikonu 2 kW;
plynovy kondenzacéni kotel o regulovatelném vykonu v rozsahu 2 — 10 kW;
automaticky kotel na spalovani pelet o vykonu do cca 12 kW;
tepelné Cerpadlo zemé&/voda o vykonu 6 kW;
solarni systém s vakuovymi trubicemi o plo3e cca 4m?.

Otopné soustavy objektu:

deskova otopna télesa dimenzovana na tepelny spad 50/43°C;
podlahové vytapéni dimenzované na tepelny spad 40/35°C;
vytdpéni VZT dimenzované na teplena spad 50/43°C;
chlazeni VZT dimenzované na tepelny spad 6/12°C;

ohfev teplé vody (TV) dimenzovany na tepelny spad 55/48°C.

Rozvody potrubi pro vytapéni a vzduchotechniku budou v prostoru strojovny viditelné.
Navic bude v prostoru strojovny provedena moznost pfipojeni vlastniho zdroje pro
vyzkumné ucely. Pro studijni uCely je mozna ukazka a demonstrace vnitiniho zafizeni
tepelnych zdrojli. Mezi zdroji Ize porovnat G¢innost a vliv na vnitfni prostfedi vytapéného
objektu. Na zakladé snimanych energii u tepelného Cerpadla (spotfebované elektricke
energie a vyrobené tepelné energie) Ize v relativné kratkych ¢asovych Usecich sledovat vliv
zmeén teplot primarni i sekundarni strany na velikost faktoru nasobnosti COP. VZT je mozné
pouzivat dvéma zplsoby — teplovzdusné vytapéni a fizené vétrani. Oboje s rekuperaci
odpadniho tepla (koupelna, soc. zafizeni) s moznosti sledovani vyznamu pfivodniho
podzemniho registru.

Obr. 5: Hydraulicka sténa — 1.NP
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4.1 Hydraulicka sténa otopného systému

Hydraulicka sestava (obr. 5) umoZzni zapojovat zjednoduSené otopné sestavy s
rlznymi regulaénimi armaturami a sledovat jejich chovani. K dispozici bude prakticka
ukazka vyvazovani otopnych sestav a na méfici stolici uréeni charakteristik regulacnich a
pojistnych armatur. V prostorach strojovny je mozné ukazat zapojeni kotlového okruhu,
kaskadu dvou kotlll, zapojeni do rozdélovace/slu¢ovace, THR nebo bypassu.

Obr. 5: Hydraulicka sténa — 1.NP

5 ZAKLADNI TECHNICKE A ENERGETICKE PARAMETRY

Objekt bude splfiovat energetické parametry pro pasivni domy dle CSN 730540-
2(2011). Pfi zapocitani solarnich ziskll a uvolfiovaného tepla pfitomnymi obyvateli Ize
uvazovat o malém rozdilu mezi spotfebovanou a potfebnou energii na vytapéni. Pfidanim
fotovoltaickych panell, na které je stfedisko do budoucna pfipraveno je mozné dosahnout
parametrd nulového domu.

Zakladni vypoctové parametry:

e mérna spotfeba energie budovy EP,: 35 kWh/m?.a;

e mérna potieba tepla na vytapéni budovy E,: 10 kWh/m?.a;

e priimérny soudinitel prostupu tepla obalky budovy Uem: 0,13 W/m?.K;
e tepelna ztrata ®;: do 2kW.

DalSi vypoctové parametry:

« soudinitel prostupu tepla stfe$ni konstrukce: U<0,09W/m?.K;

e soucinitel prostupu tepla obvodové stény: U<0,10W/m? K;

e soucinitel prostupu tepla podlahy pfilehlé k zeminé: U<0,12W/m? K;
« soudinitel prostupu tepla okna: U,<0,7 1W/m?K;

o soucinitel prostupu tepla vstupnich dvefi: U,<1 LOW/m2K;
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e propustnost solarniho zafeni vyplnémi otvor(: g=0,5;
e (cinnost zpétného ziskavani tepla z odvadéného vzduchu: n=85%;
¢ nepravzdusnost obalky budovy po dokonc&eni stavby: ng<0,6 h™;

e nejvy3si teplota vzduchu v letnim obdobi 8;<27°C.
6 ZAVER
Vybaveni inovaéniho a vyzkumného objektu je v Ceské republice ojedinélé. Zejména
zapojeni strojovny topného systému je originalni a poskytuje mozZnost trvalého vytapéni
vSemi topnymi zdroji. Nadfazeny systém méfeni a regulace Fidi jak topné zdroje, tak systém
vzduchotechniky a ziskana data lze dale analyzovat a vyuzit pro studijni a vyzkumné ucely.

V tomto odborném ¢lanku byly zminény pouze z&kladni vyuZiti objektu a jeho vybaveni.
Dalsi vyznam a vyzkum muize byt dale rozSifovan.
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RESEARCH AND INNOVATE CENTRE OF MSDK

Keywords

Low-energy building in passive energetic standard, contact voltage under
foundations, air and impact sound insulation, heating set.

Summary

The contribution deals with the Research and innovative Centre of the Moravian
Silesian Wood Processing Cluster (MSDK) built to passive energetic standard. The object
has the size of a family house and it will serve both pedagogues and students for testing
and verification of quantities and parameters inside of the construction and within the
internal environment in rooms.



	1 Úvod
	2 urbanismus a architektonické řešení
	3 konstrukční a materiálové řešení stavby
	3.1 Obvodové stěny
	3.2 Vnitřní stěny
	3.3 Střešní konstrukce

	4 technologické řešení
	4.1 Hydraulická stěna otopného systému

	5 Základní technické a energetické parametry
	6 Závěr

