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UPRAVA DIFUZNICH VLASTNOSTI OSB DESEK
Abstrakt

Prispévek se zabyva difiznimi vlastnostmi desek OSB (Oriented Strand Board). Uprava
difuznich vlastnosti OSB dava projektantovi moznost ovlivnit funkci, ale i trvanlivost
obvodového plasté stavby na bazi dfeva béhem zimniho obdobi. Vyhodou je vyuZiti
standardnich OSB desek s patfi¢nou Upravou, pro rizné funkce v obvodovém plasti. Dle
doporuceni projektanta, Ize Gpravy provést i ve fazi realizace stavby.
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1 UvVOoD

V sou€asné dobé jsou diky rozvoji staveb v pasivnim energetickém standardu kladeny
prisnéjSi pozadavky na obalové konstrukce budov na bazi dfeva nez v minulosti. Probihajici
zména stfedoevropského klimatu a jeho vliv na stavebni konstrukce je dlouhodobé sledovan
a publikovan napf. v [1]. Z pohledu globalniho oteplovani jako celku se velmi ¢asto mezi
odbornou vefejnosti zminuje problematika prehfivani konstrukci. AvSak tento problém
neomezuje funkce stavebnich konstrukci jako celku, ale spiSe se jedna o tepelnou stabilitu
mikroklimatu budovy.

Moderni stavitelstvi sméfuje k plnéni ambiciéznich cilt evropské direktivy (EPBD II), ktera
systematicky pracuje na snizeni provozni energetické narocnosti budov stale predevSim
v zimnim obdobi. Na obalku modernich staveb jsou kladeny ¢im dale pfisnéjsi parametry
z pohledu stavebni tepelné techniky, které jsou pfimo zavislé na fyzikalnich a materialovych
parametrech stavebnich material(. Pro udrZeni principt trvale udrZiteIného rozvoje budov, pfi
plnéni optimalné nakladové urovné, je vzdy nutné pracovat s pfesnymi fyzikalnimi tepelné
technickymi parametry obalky budovy. Pro zajisténi spravné funkce a trvanlivosti obalky
budovy [2] je nutné se detailné se zabyvat jak tepelnou vodivosti materiald, tak jejich difuznimi
vlastnostmi [3], [4].

V legislativé tykajicich se tepelné ochrany budov [5] jsou pro zimni obdobi obsazeny
poznamky tykajici se tepelné vihkostni chovani obalovych konstrukci v zimnim obdobi.
Konkrétné se jedna o kondenzaci vodnich par v obvodovych plastich [6], [7], kdy mGze dojit
k ohroZzeni a omezeni statické trvanlivosti pfedevSim téch budov, které jsou realizovany
z konstrukci na bazi dfeva. Ve stavebni praxi, kde se vyuzivaji rizné stavebni tepelné izolace,
jsou pfipadna rizika kondenzace vodnich eliminovany navrhem tzv. difazné oteviené
konstrukce obvodového plasté [8]. V praxi to znamena, ze smérem od interiéru k exteriéru jsou
materidly fazeny se snizujicim se faktorem difaznim odporu materialu.
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2 UVOD SOUCASNY STAV TECHNIKY A PREDMET MERENI

Ve stavebni praxi se v sou¢asné dobé vyuzivaji jako oplastujici desky na bazi dfreva moderni
sofistikované materialy. Z interiérové strany jsou pouzivany OSB (Oriented strand board)



s vysokym faktorem difuzniho odporu v rozsahu p =200 — 300 [-], které jsou Casto na stavbé
spojovany pomoci tmell ¢i specialnich tésnicich pasek (viz Obr. 1). Tyto interiérové OSB
desky také funguji jako ztuZeni celé stavby. Z exteriérové strany Casto byvaji pouzivany
moderni difuzni desky napf. na dfevovlaknité bazi, které dosahuji hodnot cca p = 5 — 20 [-].

V nedavné minulosti, kdy nebyly béZné k dispozici takto sofistikované materialy se ve stavebni
praxi objevovaly zminky o zvySeni difazniho odporu tradicni OSB desky
(min. p =50 [-]) pomoci latexového natéru. Argumentem bylo, Ze na exteriérovou stranu je pak
mozné pouzit opét tradi¢ni OSB desku a bude automaticky zachovan princip difuzné oteviené
stavebni konstrukce. Tento pfistup byl pravdépodobné odvozen z tabulky uvedené v [5], ktera
uvadi normové hodnoty materiali se zanedbanymi tepelné technickymi izolacnimi vlastnosti,
kde dosahuji latexové natéry V 2012 pfi jedné natérové vrstvé suchého faktoru difuzniho
odporu Mnd= 2480 [], pfi dvou vrstvach latexového natéru
Mng = 2070 [-] &i pfi Ctyfech vrstvach latexového natéru png = 1980 [-]. Z pohledu nize
uvedenych vysledk tyto predpoklady nejsou bezezbytku pravdivé.

Idealni deskovy materidl na exteriérové strané konstrukce by mél mit co nejniz8i faktor
difuzniho odporu y [-]. Jako nejjednodus$si se jevi pouzit perforovanou OSB desku (viz. Obr.
2), ktera je zapsana na Uradu pramyslového viastnictvi Ceské republiky pod eviden&nim
&islem UV 27796 a na Uradu priemyselného vlastnictva Slovenskej republiky pod evidenénim
¢islem UV 7346 o nazvu:* Konstrukény perforovany oplastujuci prvok s nizkym difuznym
odporom®.

Z vySe uvedenych duavodud byly provadény v mésicich ¢ervnu a €ervenci 2015 v Technickém
a zkuSebni ustavu stavebnim Praha, s. p., pobocka Ostrava zkousky stanoveni faktoru
difuzniho odporu OSB desek (Protokol €. 070-049326). Pfedmétem testovani byly vzorky OSB
desky v provedeni: Bez povrchové Upravy (vzorek. 1, 6ks); s natérem Latex 1x (vzorek 2, 6ks),
s natérem Latex 2x (vzorek 3, 6ks); s menSim otvorem uprostied (vzorek 4, 6ks); s vétSim
otvorem uprostied (vzorek 5, 6ks); se 4 otvory (vzorek 6, 5ks), viz Tab. 1.

Obr. 1 Spravné spojeni OSB pomoci tmelu &i speciélnich tésnicich pasek (foto:
autor)



Obr. 2 Perforovana OSB dle CZ UV 27796 a SK UV 7346 (foto: autor)

3 ZKUSEBNI ZARIiZENIi, ZKUSEBNi METODA, PREDPISY A POSTUPY.

Béhem zkouSek byla pouzita vaha SARTORIUS CPA - OCE, posuvné méfidlo
(0 - 200mm) a sklenéné misky s pfirubou (Obr. 3), silikagel, vosk, které jsou zavedeny
v metrologickém Fadu zkudebni laboratofe. Byly pouzity postupy dle CSN EN 12572 [9], ktera
se snazi rozdélenim difuznich veli€in na suché a mokré presnéji popsat transport vlihkosti i
upfesnit hodnoty veli¢in poskytovanych od vyrobcu stavebnich materiald. Norma uréuje, Ze
tzv. suché veli€iny by se mély uzit v pfipadé, kdy relativni vlhkost ve vnitfnim prostfedi pro
zimni obdobi je < 60%. Mokré veli€iny se pouzivaji pro vyssi relativni vihkost vnitfniho prostiedi
> 60%, ale i pro exaktni hodnoceni konstrukce. Metody se od sebe li§i rozdilnymi okrajovymi
podminkami. Pfitzv. metodé WET-CUP, ktera byla zvolena pro realizované méfeni, se vyuziva
relativni vlhkosti vzduchu 50% a 95% pfi konstantni teploté 23°C [10]. Vodni pary maji
podobnou schopnost prochazet stavebnimi konstrukcemi jako tepelny tok. Jestlize k objasnéni
toku tepla je potfebny gradient teploty, k toku vodnich par je nevyhnutelny gradient ¢astec¢nych
tlaka vodnich par [10]. S ohledem na stejnou teplotu
a rozdilné relativni vihkosti vzduchu dochdazi k difuzi vodnich par skrze méfeny vzorek
z prostiedi s vy8Si relativni vihkosti vzduchu tj. z prostfedi s vy$Sim parciélnim tlakem vodnich
par do prostoru s niz§im parcialnim tlakem vodnich par. PfesnéjSi popis a vyuziti miskovych
metod Ize dohledat v [9].

Obr. 3 ZkuSebni sklenéné misy s pfirubou a se vzorky s natérem latexu a
perforaci OSB (foto: autor)



4 DOSAZENE VYSLEDKY
Z&kladnim a objektivnim parametrem pro porovnani riznych material z hlediska schopnosti
omezit difdzi vodni pary je hodnota ekvivalentni difuzni tloustky sq [m] jejichz velikost je dana
nasobenim hodnoty faktoru difzniho odporu p [-] a tloustky daného materialu d [m]. CozZ je
mozné zapsat do vzorce:

Sd={.d[m] (1)
Ve stavebni praxi se vétSinou setkdvame s uvadénym parametrem diflznich vlastnosti
materialu ve formatu p [-], coz je nepfesné vzhledem k tloustce materialu,

i pfesto v korelaci s praxi tento pfispévek prednostné publikuje hodnoty faktoru difuzniho
odporu u [-] (Tab. 1, Graf. 1, Graf. 2), coz je mozné z davodu, Ze byly méfeny pouze vzorky
0 jednotné tloustce 15 mm. Zduvodd technické spravnosti jsou v Tab. 1 uvedeny
i naméfené hodnoty sq [m]. Ziskané hodnoty p [-] pomoci vzorce (1), které jsou uvedené
v Tab. 1 jsou vzdy pro dany typ vzorku (1 - 6) prGmérovany dle po¢tu mérfenych vzorkd.

Tab. 1 Namérené hodnoty difuznich parametrd OSB

5 Ekvivalentni | Podet

< Druh vzorku: Faktor Diftzni odoor Z difazni vzorku

Q| OSBterte @ cca 100 difdzniho 2 P P tloustka dle

> [m2.h.Pa.mg] .

A mm, tl. cca 13mm odporu y [-] vzduchoveé druhu
vrstvy sd [m] [ks]

1 Neperforovany vzorek 81,08 1,853 1,280 6

2 S natérem Latex 1x 86,80 1,671 1,166 6

3 S natérem Latex 2x 93,21 1,779 1,234 6

4 S 1 otvorem @ 10mm 66, 62 1,271 0,888 6

5 S 1 otvorem @ 5mm 74,14 1,409 0,972 6

6 S 4 otvory @ 5mm 65,37 1,248 0,865 5

V nize dolozenych grafech lze sledovat naméfené hodnoty v porovnani se zékladni OSB
deskou (oznacena Cervené, vzorek 1). Z grafu 1 je viditelné, Ze 1x natér latexem zvysil faktor
difuzniho odporu p [-] z 81,08 (vzorek 1) na 86,8 (vzorek 2), pfi natéru latexem ve dvou
vrstvach doslo ke zvySeni z 81,08 pouze na 93,21 (vzorek 3). V grafu 2 jsou vidét vysledky
dosazené pfi perforaci OSB desky. Pfi rizné perforaci OSB desky p = 81,08 bylo dosazeno
hodnot p = 66,62 (vzorek 4) do y = 74,14 (vzorek 5). Z dosazenych vysledk( uvedenych
v grafu 2 |ze uvést zavér, ze metoda pro méfeni perforaci v deskovych materidlech dle [9],
pravdépodobné neni vhodna. Ze zhodnoceni naméfenych dat (Tab. 1, Graf. 1, Graf. 2), Ize
uvést zaveéry, Ze dle méfeni bylo mezi standardni OSB (s min. y = 50 [-], naméfeno u = 81 [-
] a OSB opatfenou jednim/dvéma latexovymi natéry zvySeni y pouze o cca 15%. V pripadé
perforace OSB pomoci pravidelnych otvord dojde ke snizeni faktoru difuzniho odporu
M 0 cca 25%.

Graf. 1 Graf. 2




Porovnani neperforované OSB desky Porovnani neperforované OSB desky
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Poznamka: Otvor @ 10 mm a @ 5 mm byl vzdy ve stfedu kruhového vzorku (vzorek 4,5).
4ks otvord @ 5 mm byli na kruhovém vzorku umistény v pravidelném rastru (vzorek 6).

5 RIZIKA A JEJICH HODNOCENI

Ro¢ni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary se stanovi bud vypoctem
po mésicich dle [11], ktery vyzaduje mési¢ni hodnoty klimatickych udaja [1], nebo jako rozdil
roéniho mnozstvi zkondenzované vodni pary M. [kg/m2.rok] a ro¢niho mnozstvi vyparené
vodni pary Me [kg/m2.rok] [5]. SpInéni pozadavkl na Sifeni vihkosti konstrukci je uréeno
zejmeéna pro konstrukce s difevénymi prvky, ve kterych by pfipadnéd kondenzace vodni pary
uvniti konstrukce M. [kg/m2.rok] mohla zpUsobit trvalé poskozeni a mohla by ohrozit jeji funkci
(napf. zhorSeni tepelné izolagni vlastnosti). VSechny tyto konstrukce musi byt navrzeny tak,
aby je zkondenzovana vodni para neohrozila, coz Uzce souvisi s oplastujicimi deskami na bazi
dreva (OSB), tzn., nesmi dojit ke kondenzaci vodni pary uvnitf konstrukce:
M:=0 (2)

Dle [5] a [12] je za nevyhovujici stav chapano jako podstatné zkraceni zivotnosti konstrukce,
snizeni vnitfni povrchové teploty konstrukce vedouci ke vzniku plisni, objemové zmény a
vyrazné zvySeni hmotnosti konstrukce mimo ramec rezerv statického vypoctu, zvySeni
hmotnostni vihkosti materidlu na uroven, ktera zpusobuje jeho degradaci. V bézné praxi je
toto Casto nerealizovatelné a v obvodovych plastich staveb na bazi dfeva dochazi ke
kondenzatu v mnozstvi vétsi nez 0, i pfesto, Ze byvaji pouzivany moderni materidly na bazi
dreva, viz kap. 2. P¥i praktickém navrhu obvodového plasté na bazi dieva prfenechavaji mird
akceptovatelného rizika na projektanta. Z tohoto divodu je vhodné moderni dfevostavby
projektovat s vyuzitim modernich sofistikovanych materialt na bazi dieva, kde hodnoty faktoru
difuzniho odporu nabyvaji vétSich procentualnich rozdilG, a proto dochazi k vétsi efektivité
navrhu a tim i minimalizovanim vy$e uvedenych rizik.

6 ZAVER
Timto pFispévkem bychom velmi radi upozornili na v praxi ¢asto diskutované upravy OSB ve
vazbé na zménu hodnot faktoru difGzniho odporu p [-].
Predpoklad z projekeni praxe, Ze se jedna v pfipadé latexového natéru na interiérovou OSB
desku o vyraznéjSi zvySeni hodnot faktoru difizniho odporu a pravidelnou perforaci vné;si
oplastujici desky OSB o vyraznéjsi snizeni difuzniho faktoru nelze naméfenymi hodnotami
potvrdit, a tim padem tyto Upravy mohou v extrémnim pfipadé vést k chybnym navrhim
obalovych konstrukci na bazi dfeva a zkraceni jejich Zivotnosti.



Na vySe uvedené problematice se nadale pracuje a v blizké budoucnosti budou modelovany
konkrétni skladby obvodovych plastu pro stavby na bazi dfeva se zapocétenymi faktory
difuznich parametry publikovanymi v tomto pfispévku.

Tento pfispévek byl také publikovan v roce 2016 na www.tzb- info.cz.

Recenzent: Ing. Robert Jara, CVUT Praha, pracovi$té UCEEB.
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MODIFICATION DIFFUSION PROPERTIES OF OSB

Summary

The paper deals with diffusional properties of OSB (Oriented Strand Board). Modification of
diffusional properties of OSB gives the designer an opportunity to influence the function, but
also the durability of wood-based building envelope. The advantage is use of standard OSB
with an appropriate modification for the different functions of building envelope. According to
the recommendations by the designer, it is possible to make adjustments in the
implementation phase of building.



