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VICEVRSTVE MASIVNiI DESKY SWP PRO DREVOSTAVBY

Abstrakt

Vicevrstvé masivni desky (SWP — solid Wood panels) jsou rozSifenym konstrukénim materialem
pouzivanym jednak v interiéru, ale i na vyrobky urCené do vnéjSiho prostiedi. V navaznosti na
publikované skutecnosti jsme provedli porovnani vybranych rozhodujicich vlastnosti materiald
nékterych evropskych vyrobcll. Pfedmétem analyzy bylo pfedevS§im porovnat mechanickou pevnost
v ohybu kolmo na rovinu desky jednotlivych typu SWP, charakterizovat parametry ovliviujici tyto
hodnoty a posoudit, jak je mozné dosahnout vlastnosti lepSich. Cilem pak je specifikovat moznosti
pouziti téchto materiald na vyrobu nabytku, stavebné truhlafskych vyrobkd a v dfevostavbach. Pfi
laboratornich zkouskach byly hodnoceny vicevrstvé masivni desky &tyf evropskych a jednoho ¢eského
vyrobce. Mechanickeé vlastnosti byly porovnany rovnéz s jinymi modernimi konstruk&nimi velkoplodnymi
materidly na bazi dfeva — OSB deskami, dfevotfiskovymi deskami a LVL v provedeni Kerto Q a Kerto
S.
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1 UvoD

VelkoploSné materialy z masivniho dfeva — SWP jsou vhodnym stavebnim materidlem s
minimalni energetickou naro€nosti vyroby, velmi nizkym podilem lepidla a relativné vysokymi hodnotami
mechanickych vlastnosti pfi zachovani vzhledu a charakteru rostlého dieva. Piedevsim ve Svycarsku,
Rakousku a Némecku pfedstavuji vyznamny konstrukéni ploSny material pouzivany ve stavebnictvi, at
uz v ramovych stavbach, masivnich dievénych stavbach, tak i v kombinaci s jinymi materialy.

2 METODIKA

V analytické Casti byla zjisStovana jednak pevnost v ohybu a modul pruznosti v ohybu kolmo na
rovinu desky rovnobé&zné s vlakny vnéjsi vrstvy a také pevnost v ohybu v€etné modulu pruznosti v ohybu
kolmo na rovinu desky ve sméru kolmém na prabéh dfevnich vlaken vnéjsi vrstvy. Ke zkouseni bylo
pouzito metodik stanovenych CSN EN 789 a vysledky jsou vyjadfeny dle CSN EN 1058. Odbé&r vzork(
a vyhodnoceni vysledk( probihalo dle CSN EN 326-1 a CSN EN 326-2. Pro stanoveni charakteristickych
hodnot bylo tieba dle CSN EN 13986 vyzkousSet stanoveny podet desek u kazdé zkousené vlastnosti.
Jednalo se o ¢tyfbodovy ohyb, kdy je vzorek ulozen na dvou podpérach a bfemeno pusobi uprostfed
spojité ve dvou mistech.

Vysledky zkou$ek byly zaznamenany v databazi zkuSebniho zafizeni a zahrnovaly kromé popisu
zkouSky a oznaceni zkuSebnich vzork( také data vyroby desek a konani zkousky. Zaznamenany byly
také dalSi nezbytné udaje, jako jsou druh dfeviny desky, kvalita desky, druh lepidla, pouZité tvrdidlo,
vlhkost vzorku, rozméry zkousenych vzorkl, nastaveni podpér, maximaini sila, hodnoty potfebné pro
vypocet modulu pruznosti (velikost pradhybu) a vysledné hodnoty modulu pruznosti, pevnosti v ohybu.
Z téchto udaji byly sestaveny souhrnné tabulky udavajici: ZkuSebni metodu, zplsob namahani,
zkusebni desku a zkuSebni vzorek, tloustku a konstrukci desky, pevnost v ohybu a modul pruznosti u
jednotlivého vzorku, deskovy priimér pevnosti v ohybu a modulu pruznosti, primér vybéru,
smérodatnou odchylku, dolni 5% kvantil a minimalni poZzadovanou hodnotu podle CSN EN 13353 Desky
z rostlého dfeva (SWP) — Pozadavky; prosinec 2003.
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3 SROVNANI

Pro srovnani uvedenych vlastnosti byly pfevzaty nékteré odpovidajici dostupné hodnoty
evropskych zku$ebnich instituci a nékteré hodnoty byly ziskany vlastnim méfenim v laboratofi. Ke
srovnani mechanickych vlastnosti bylo mozné pfistoupit diky sjednocené deklaraci charakteristickych
hodnot materialll a sjednocené metodice zkuSebnich postuplu definovanymi v harmonizovanych
evropskych normach:

CSN EN 1995-1-1 (Eurocode 5) Navrhovani dfevénych konstrukci vychazi pfi vypodtech
z charakteristickych pevnostnich hodnot materialu.

Deklarace charakteristickych hodnot materialu probiha na zakladé CSN EN 1058 Desky na bazi
dfeva — Ur€ovani charakteristickych hodnot mechanickych vlastnosti a hustoty; Fijen 1996 z vysledkud
zkousek dle CSN EN 789 Drevéné konstrukce — Zkusebni metody — Zjistovani mechanickych vlastnosti
desek na bazi dfeva; bfezen 1997 a podle poZzadavkl pro desky na bazi dieva CSN EN 13986 Desky
na bazi dfeva pro pouziti ve stavebnictvi — Charakteristiky, hodnoceni shody a oznaceni; kvéten 2003.
Témito skute€nostmi je zajisténo, Ze srovnavané hodnoty jsou porovnatelné bez nebezpedi pouziti
riiznych metod zkou$eni a deklaraci.

3.1 Hodnocené materialy

Pro srovnani byla vybrana OSB deska, velkoplo$sny material vyrabény z dlouhych, stihlych a
tenkych tfisek. Tfisky ve vnéjSich vrstvach jsou orientovany zpravidla rovnobézné s délkou desky a
tiisky ve vrstvé stfedové bud nahodné&, nebo kolmo na vrstvy vnéjsi. Vliv orientace tfisek na pevnostni
vlastnost desek, zejména na pevnost v ohybu a modul pruznosti v ohybu, se vyznamné projevuje
s ristem Stihlostniho stupné, t. s rdstem rozméru ftfisek. Jako pojivo se pouziva
mocovinomelaminformaldehydové lepidlo, pfipadné jiné druhy syntetickych pryskyfic. Vzhledem k
anizotropnimu charakteru vlastnosti OSB, nejsou tyto srovnatelné napf. s MDF deskami, pouze
s preklizkami nebo vrstvenymi preklizovanymi materialy. OSB je standardizovany produkt vyrabény dle
harmonizované normy CSN EN 300, ktera rozliSuje 4 typy OSB desek, jenZ jsou uréeny pro konkrétni
oblasti pouziti v praxi. OSB desky jsou vyrabény pro pouziti v suchém nebo vihkém prostredi
s oznacenim OSB/1, OSB/2, OSB/3 a OSB/4. Byl vybran typ OSB/3 desky, jenz je urena pro nosné
UcCely ve vihkém prostfedi.

Kromé nejrozSifenéjSich dfevotfiskovych desek (oznacovanych v evropskych normach ,P* —
particleboards) byl pouzit material na bazi dfeva LVL. LVL je vrstveny material, jehoz plny nazev zni
Laminated Veneer Lumber — fezivo vyrobené z dyh. LVL se vyrabi z loupanych dyh mékkych dfevin a
desky maji tloustku 19 az 90 mm. Sitka desek je 100 az 1 200 mm, délka 2,5 az 22 m (v zavislosti na
prepravnim prostfedku). LVL se vyrabi ve dvou provedenich KERTO S a KERTO Q. LVL KERTO S —
vSechny dyhy maji soub&zny smér dfevnich vidken. KERTO S - vykazuje vysoké hodnoty pevnosti
v podélném smeéru. Vyrabi se jako deska, ktera je nasledné formatovana na pasy — hranoly.
K nespornym pfednostem patfi zejména mozZnost béZného tesafského opracovani, diky nizké hustoté
(cca. 500 kg.m-3) se snadno transportuje a manipuluje pfi vlastni montéazi, material neni nachylny k
tvorbé trhlin a borceni. LVL KERTO Q — ma zpravidla kazdou Sestou dyhu uloZzenou tak, Ze smér
dfevnich vlaken je kolmy k delSi strané desky. KERTO Q - je material ze dfeva s velkymi rozméry a
vysokou pevnosti, coZz umoZfiuje zajimava feeni pro stfedni a kryci desky, napf. tenké stfedni pfesahy,
tenké zaklopy a stfesSni desky pro vétsi rozpéti, je mozné vytvofit Zebrované desky nebo desky s
komurkovym systémem.

Vychozi hodnoty jsou pro srovnani k dispozici v technickych podkladech jednotlivych vyrobcu.
Pro srovnani byl vybran vyrobek vyznamného vyrobce v dané tfidé s pfedpokladem, Ze hodnoty
stejnych typl desek od riiznych vyrobcu se budou liSit s ohledem na toto srovnani pouze nevyznamné.
Jsou srovnavany vyrobky ve stejné provozni tfidé dle CSN EN 13986, kde je definovana vihkost
materialu pro danou provozni tfidu. Vihkost materialu tedy nemuze zkreslit porovnavani. Jedna se o
provozni tfidu desek pro nosné ucely s ur€enim do vlhkého prostfedi (provozni tfida 2) a to: SWP/2,
OSB/4, DTD s oznacenim P5 a LVL/2.

3.2 Sledované vlastnosti
Hodnoceny byly nasledujici vlastnosti:
e Pevnost v ohybu kolmo na rovinu desky rovnobézné k prabéhu viaken fum
e Modul pruznosti v ohybu kolmo na rovinu desky rovnobézné k prabéhu viaken

Em mean||

e Pevnost v ohybu kolmo na rovinu desky kolmo k prabéhu viaken fm kg0
e Modul pruznosti v ohybu kolmo na rovinu desky kolmo k pribéhu viaken Em mean, 90



Pro srovnani byly rovné&z pouZity charakteristické hodnoty z Allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung, vydanym DIBt v Berling a charakteristické hodnoty deklarované na zakladé CSN EN 1058.
Metody zkouSeni jsou tedy pro vSechny firmy jednotné. ZkouSky byly provedeny u vicevrstvych
masivnich desek tloustky 36 mm (skladba 9mm-6mm-6mm-6mm-9mm), 45 mm (skladba 9-9-9-9-9) a
60 mm (9-9-24-9-9) — viz. Tab. 1.

Tab. 1: Mechanické vlastnosti vicevrstvych desek

Parametr / tloustka 36 mm (9-6-6-6-9) 45 mm (9-9-9-9-9) 60 mm (9-9-24-9-9)
kil (N/mm?2) 48,7 48 35

E mean| (N/mm?) 11500 10300 10400

k.00 (N/mm?2) 3,3 3,3 6

E mean, 90 (N/mm?) 350 320 1000

Z tab. 1 jsou ziejmé vysoké hodnoty pevnosti a pruznosti rovnobézné s pribéhem viaken vnéjSich
vrstev.

3.3 Vybrané firmy

SWP vyrabi v Evropé v sou¢asné dobé dle dostupnych informaci 16 vyrobcl. Formaty a tloustky
desek jsou ustaleny na standardnich hodnotach. Pro srovnani mechanickych vlastnosti vicevrstvych
SWP (viz Tab. 2) byly ze skupiny vyrobcl vybrany vyrobky téchto firem:

e AGROP NOVA a.s. Ceska republika
e TILLY-Holzindustrie Gesellschaft m.b.H Rakousko

Rakousko, Némecko, Itélie, Francie. Objem vyroby ro¢né 25 000m3.
o Kaufmann Holding AG, Némecko
e Franz Binder Gesellschaft m.b.H, Rakousko

Nejvétsi zpracovatel dfeva v Rakousku, ve svém portfoliu ma Siroky sortiment vyrobkl —
fezivo, desky, stavebni dfevo, MDF, lepené hranoly. Objem vyroby SWP cca 20 000 m?3
rocné.

3.4 Specifikace desek
Tloustka desky 27 (26)mm
Konstrukce desky:

Agrop: 9mm -9 mm-9mm

Tilly: 95m—-8mm-95mm
Kaufmann: 6,7 mm—12,6 mm —6,7 mm
Binder: 9mm-9mm -9 mm

Tab. 2 Srovnani vlastnosti SWP vybranych vyrobcu

o Tilly Binder
Tloustka desek 27 (26) mm . Mérna AGROP NOVA Holzindustrie Kaufmann Holz Holzindustrie
jednotka a.s. GmbH GmbH GmbH

Pevnost v ohybu kolmo na
rovinu desky rovnobézné k N.mm 29 27 36 33
prﬁbéhu vlaken fm,k||




Modul pruznosti v ohybu
kolmo na rovinu

desky rovnobézné k pribéhu
vidken E mean||

N.mm-2

12 000

10 000

9700

9 000

Pevnost v ohybu kolmo na
rovinu desky kolmo k pribéhu
viaken fm.k.90

N.mm-2

10

Modul pruznosti v ohybu
kolmo na rovinu desky kolmo
k prabéhu viaken E mean, 90

N.mm-2

650

300

1800

700

Pevnost desky ovliviuji mimo jiné suky v fezivu, jejich Cetnost, pozice a velikost. Kvalita a rozsah
vad je stanovena pfislusnymi ¢eskymi nebo evropskymi normami.

Vysoka pevnost v ohybu v podélném i pfiéném sméru viaken, dosahovana u firmy Kaufmann, je
ovliviilovana pfedevSim napojovanim jednotlivych lamel ve vSech vrstvach ozubovym spojem (tim je
mozné ovliviiovat vyskyt vad v jednotlivych nastavovanych elementech). Lamely vrchnich vrstev desek
jsou Siroké pouze 43 mm, ¢imz Ize zmensit nebezpedi vyskytu sukl v jedné fadé vedle sebe. Vysoké

vysoky modul pruznosti v podélném sméru u desek AGROP je dusledkem pouziti pribéznych

stfedovych lamel a tim také zajiSténi moznosti vétsiho namahani v krutu.

3.5 Srovnani vlastnosti SWP s jinymi ploSnymi materialy
Pro dalSi porovnani byly vybrany nasledujici desky:

SWP/2 — 35 mm (6,7 mm — 21,6 mm — 6,7 mm) — Kaufmann

OSB/4 — 30-40 — Ether

P5 — 32 — 40 mm — Pfleiderer

KERTO Q — 21 — 75 mm — Finnnforest Merk
KERTO S — 27 — 69 mm - Finnnforest Merk
SWP/2 =36 mm (9 mm —6mm —6 mm -6 mm —9 mm)—- AGROP

Hodnoty ze zkou$ek jsou uvedeny v tabulce €. 3. Metody zkouSeni, deklarace charakteristickych
hodnot jsou pro vSechny hodnocené vyrobky jednotné (u tfiskovych desek je pouzita tfibodova zkouska

pevnosti v ohybu).

Tab. 3: Srovnani vlastnosti SWP a jinych ploSnych materiall

Mé&rna Kerto Kerto NOVATOP

jednotka | SWP2 | 0SB4 P5 a s static
s EEE S OIS |y 2 | 26,4 20 8,3 36 50 48,7
rovnobézné k prabéhu viaken fi
Modul pruznosti v ohybu kolmo na
rovinu desky rovnobé&zné k prab&hu| N.mm2 | 8700 6000 | 2400 | 10500 | 13 800 11 500
vldken E meanj|
Pevnost v ?hybu ko!mo na rovinu desky N.mm-2 15 15 8.3 9 } 33
kolmo k pribéhu viaken fn 90
Modul pruznosti v ohybu kolmo na
rovinu desky kolmo k prabéhu vidken E| N.mm=2 | 1200 3000 | 2400 | 2500 300 350
mean, 90




4 VYSLEDKY

v podélném sméru, avdak v pficném sméru jsou diky vyS§Si homogenité materialu jejich hodnoty oproti
ostatnim hodnocenym materialim vyssi. NejvysSich hodnot v podélném sméru dosahuje KERTO
S s podélné ulozenymi lamelami. Deska NOVATOP svymi charakteristickymi hodnotami stoji nad
SWP/2 Kaufmann, v podélném sméru dosahuje srovnatelnych, pfipadné lepSich hodnot nez KERTO Q,
ale naproti tomu jsou hodnoty v pfiéném sméru oproti KERTO Q nizsi.

Pro pouziti vicevrstvych desek z rostlého dfeva ve stavebnictvi existuje v sou€¢asné dobé platna
evropska legislativa a harmonizované normy v souladu se smérnici Rady 89/106/EHS z 21. 12. 1988 o
sblizovani pravnich a spravnich predpisu ¢lenskych statll tykajicich se stavebnich vyrobku, které
reguluji zakladni pozadavky na vyrobu a vyrobek z hlediska bezpecénosti, funkénosti, ochrany zdravi a
uspor energie. Diky tomu Ize pouzivat hodnoty mechanickych viastnosti SWP ve statickych vypoc&tech
a postupovat dle Eurocode 5 CSN EN 1995-1-1.

Pevnost v ohybu a modul pruznosti kolmo na rovinu desky rovnobé&zné s vlakny svrchnich vrstev
a pravouhle k vlaknim vnéjSich vrstev patfi k zakladnim posuzovanym charakteristikam tohoto
ploSného materialu a kvili niz§i homogenité ve srovnani napf. s tfiskovymi deskami, jsou ovlivihiovany
predevsim konstrukci (skladbou) desky, kde hraje roli tloustka jednotlivych vrstev, Sifka jednotlivych
lamel, pocet vrstev a pocet lamel v jednotlivych vrstvach. Vlastnosti desek jsou ovlivihovany rovnéz
kvalitou jednotlivych lamel, (vadami Feziva) a kvalitou lepeni jednotlivych vrstev.

Charakteristické pevnostni hodnoty desek stejné tloustky a rliznych vyrobcu se li§i zejména
z duvodu odlisné konstrukce, Sifky lamel a rozdilnych parametr( tfidéni. Minimalni charakteristické
hodnoty pevnosti v ohybu a modulu pruznosti pro tyto desky stanovi EN 13353. Vyrobce ma moznost
na zakladé systému posuzovani 2+ podle EN 13986 deklarovat hodnoty vy3Si, ziskané na zakladé
zkou$ek, a tak dosahovat maximalnich hodnot mechanickych viastnosti. Ve srovnani s jinymi ploSnymi
materidly na bazi dfeva dosahuji SWP velmi vysoké hodnoty srovnatelné s modernimi konstrukénimi
materialy, napf. LVL.

Vicevrstvé desky z rostlého dieva jsou diky svym mechanickym vlastnostem, velkoploSnému
formatu az 15 m?, velice nizkému podilu lepidel (max. 4%) a moznosti okamzité pohledové kvality, diky
struktufe a tfidéni povrchovych lamel, vhodnym materialem pro pouziti ve stavebnictvi a to pfedevsim
jako vyztuzné desky, vodorovné i svislé, nosné zaklopy stfech a stropl (obr. 1), stfeSni a akustické
podhledy, desky pro vétsi rozpéti, tenké stfeSni pfesahy (obr. 2), schodisté (obr. 3) v&etné podesty -
schodnice, stupnice, podstupnice, dale nosné a nenosné stény, nebo délici pficky.

Obr. 1: Pouziti SWP na stropy a schody



Obr. 3: Pouziti SWP na schodisté
4 ZAVER

Vicevrstvé desky z rostlého dfeva ovlivnily vyvoj v sou¢asné dobé velmi progresivniho materialu

CLT (Cross Laminated Timber — pfi¢né vrstvené fezivo). Tyto celodfevéné, kfizem slepené elementy o

rozmérech az 30 x 4 m a tloudtkach od 60 mm do 400 mm, pfedstavuji diky vysokému stupni
prefabrikace moderni, rychly, ekologicky udrzitelny zplsob vystavby.
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CONTRIBUTION TITLE IN ENGLISH
Keywords
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Summary

Solid Wood panel is well known as a Structural wood based material, which can be use in

interiour, as well as in the outdoor products. In this work we compared several important properties of
some European products. We analyzed mechanical properties, particulary bending strngth (MOR) and
MOE. The aim of our work was to determine using possibility of wood based materials in the wooden
products in furniture and in the wood based buildings. There were assessed mulrilayer solid wood
panels, which were made in the five European companies. Theese materials were compared with OSB,
Particleboard, LVL Kerto S and Kerto Q.






